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ВВЕДЕНИЕ

в нашей стране становится одной из распространенных овощных куль-

тур кочанная пекинская капуста. Это обусловлено тем, что эта культура об-

ладает высокой продуктивностью, скороспелостью и значительной питатель-

ной ценностью, а также такими важнейшими хозяйственно-ценными свойст-

вами, как пригодность к переработке, транспортабельность и у ряда сортов

лежкость при хранении в течение 4-5 месяцев (Скачко В.А., 1998). Благодаря

скороспелости и возможности выращивания капусты в защищенном грунте,

ареал ее распространения весьма широк. Она повсеместно возделывается в

Китае, Японии, на острове Тайвань, Корее и других странах Восточной Азии.

Возделывается и в Австралии, и в США, и в странах Западной Европы, а

также в Пуэрто-Рико, Заире, на острове Св. Маврикия (Лизгунова Т.В., 1965;

Китаева И.Е. и др., 1971).

На сегодняшний день у нас в стране и за рубежом селекция и произ-

водство гетерозисных гибридов семейства Капустных базируется в основном

на гибридизации инбредных самонесовместимых линий, растения которых

не образуют семян от переопыления внутри линии, но хорошо скрещиваются

с растениями других линий, что позволяет получать 100%-ные гибридные

семена. Размножение и поддержание таких линий производится самоопыле-

нием бутонов вручную (Крючков А.В., 1972 и 1974). Основным поставщиком

семян пекинской капусты для Европы является Япония. Сортовой состав

культуры представлен здесь гибридами Fi, полученными на основе самоне-

совместимых самоопыленных линий (Круг Г., 2000).

Исходя из всего вышесказанного, следует, что для повышения урожай-

ности и улучшения качества продукции пекинской капусты большое значе-

ние имеет использование гетерозисных гиГридов. В связи с этим актуальной

проблемой является организация гибридной селекции и гибридного семено-

водства этой культуры.
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В настоящее время на Селекционной станции имени Н.Н.Тимофеева

выведены два гетерозисных гибрида пекинской кочанной капусты — ранне-

спелый Fi Кудесница и позднеспелый Fi Ника, которые характеризуются вы-

сокой толерантностью к цветушности и генетической устойчивостью к киле.

Однако семенные растения родительских линий этих гибридов имеют очень

низкую семенную продуктивность при той технологии семеноводства, кото-

рая применяется на районированных сортах. Это обусловлено инбредной де-

прессией родительских линий, значительно ослабляющей растения, которая

задерживает формирование генеративных органов и приводит к асинхронно-

сти цветения родительских линий. Поэтому возникла необходимость в разра-

ботке технологии семеноводства Fi гибридов пекинской кочанной капусты,

обеспечивающей получение высоких урожаев качественных семян.

В отечественной литературе сведений по изучаемым вопросам нами не

обнаружено, в зарубежной литературе встречается очень мало, поэтому их

выяснению и посвящена данная работа.

Хочу выразить искреннюю благодарность заведующему отделом семе-

новодства и семеноведения ВНИИО доктору с.-х. наук, профессору Лудило-

ву Вячеславу Алексеевичу и директору Селекционной станции им. Н.Н.

Тимофеева канд. с.-х. наук Монахосу Григорию Федоровичу за неоцени-

мую помощь в проведении исследований, а также доценту кафедры физиоло-

гии растений МСХА, канд. биол. наук Тараканову Ивану Германовичу, за-

ведующему лабораторией селекции капустных культур ВНИИО, доктору с-

X. наук Бухарову Александру Федоровичу и старшему научному сотрудни-

ку ВНИИО, канд. с.-х. наук Кашлевой Анне Ивановне за ценные советы и

замечания, направленные на улучшение моей работы.



Актуальность темы. Важным условием получения высокого урожая

качественных гибридных семян является синхронность цветения родитель-

ских линий. Добиться синхронности цветения селекционным путем удается

не всегда, поэтому технология производства семян включает в себя различ-

ные способы ускорения генеративного развития растений. Самые распро-

страненные — применение регуляторов роста и развития, предпосевная яро-

визация наклюнувшихся семян. Использование таких способов позволяет

преодолевать асинхронность цветения родительских линий гибридов. В ли-

тературе имеются сообщения об ускорении генеративного развития у раз-

личных видов капусты, в том числе и пекинской. Однако полученные резуль-

таты не позволяют широко использовать эти методы в семеноводческой

практике, так как высокоэффективных технологий производства гибридных

семян пекинской капусты с использованием таких методов в нашей стране

еще не создано. Иностранные технологии созданные для иных климатиче-

ских условий, без научно-обоснованной адаптации для наших условий не-

приемлемы.

Научная новизна работы. Впервые в России на примере конкретных

инбредных самонесовместимых линий пекинской кочанной капусты изучены

особенности формирования семенников и их семенной продуктивности в

зависимости от густоты стояния растений в открытом и защищенном грунте.

Показано влияние регуляторов роста гиббереллинового ряда (гибберсиба,

гибберелловой кислоты) на сроки цветения линий при семеноводстве.

Уточнены концентрации обработки растений регуляторами роста.

Установлена эффективность применения такого способа предпосевной

подготовки, как яровизация наклюнувшихся семян линий для преодоления

асинхронности цветения в гибридном семеноводстве. Установлены

оптимальные экспозиции проведения предпосевной яровизации семян.

Практнческая ценность работы. В ходе исследований выявлены раз-

личия роста, развития и семенной продуктивности линий пекинской капусты
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при различных площадях питания, при обработке регуляторами роста разных

концентраций, влияние приема предпосевной яровизации наклюнувшихся

семян на рост и развитие семенных растений. Полученные результаты иссле-

дований необходимо учитывать в практике гибридного семеноводства пе-

кинской капусты.

Применение рекомендованных сроков экспозиции предпосевной яро-

визации наклюнувшихся семян и концентраций регуляторов роста позволяет

преодолеть асинхронность цветения растений родительских линий при гиб-

ридном семеноводстве за счет ускорения генеративного развития растений

поздноцветущей линии (на 10-21 сутки).

Рекомендованные оптимальные площади питания семенных растений в

открытом и защищенном грунте (70x20 см) позволяют повысить качество

семян (на 2-8%) и урожайность с единицы площади (на 43,4%).

По результатам наших исследований на защиту выносятся следующие

положения:

1. Оптимальная площадь питания при гибридном семеноводстве в от-

крытом грунте и в пленочной теплице — 1400 см при схеме 70x20

см.

2. Предпосевная яровизация наклюнувшихся семян — способ регулиро-

вания генеративного развития растений линий пекинской капусты

для достижения синхронности цветения родительских линий при

гибридном семеноводстве этой культуры.

3. Применение регуляторов роста гиббереллинового ряда — гибберел-

ловой кислоты и гибберсиба — позволяет решить задачу преодоления

асинхронности цветения растений родительских линий пекинской

капусты при гибридном семеноводстве за счет ускорения генератив-

ного развития растений поздноцветущей линии.
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ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

ГЛАВА 1. СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ВОНРОСА

1.1. БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ

1.1.1. Фазы роста и развития

Пекинская капуста — однолетнее или зимующее (в тропическом кли-

мате) полурозеточное растение. Нижние листья собраны в густую розетку

диаметром 30-50 см, сидячие, цельные, широко- или удлиненно-

обратнояйцевидные, овальные, длиной 30-60 см, светло-зеленые, почти без

воскового налета, поверхность ткани листа морщинисто-вздутая. Главный

нерв листа широкий, толстый, сочный, белой окраски. Растения образуют

только розетку листьев или розетку и кочаны одновременно (Китаева И.Е. и

др., 1971). Весь период онтогенеза растений пекинской капусты может быть

разделен на шесть фаз: фазу всходов, фазу рассады, фазу нарастания розетки

листьев, фазу образования кочана, фазу цветения, фазу плодообразования и

развития семян Время, которое требуется растению на прохождение каждой

фазы, зависит от сорта, погоды и агротехники (Орепа R.T., et. al., 1988).

Фаза всходов. Для прорастания семян требуется вода, кислород и соот-

ветствующие температуры. Прорастание семян пекинской капусты начинает-

ся, как только они абсорбируют влагу до 40-50% от своей массы. Корешок

появляется из семени при оптимальной температуре приблизительно через 24

часа после того, как семя напиталось влагой. После того, как корешок вырос

на 2-3 см в почву, проростки начинают пробиваться на поверхность. Первым

на поверхности почвы появляется гипокотиль, а затем на его вершине разво-

рачиваются два семядольных листка и, частично, растягиваются. При опти-

мальных условиях, для появления полных всходов пекинской капусты требу-

ется 3-4 дня (Орепа R.T., et. al., 1988).

Фаза рассады. Первые два настоящих листа развиваются между полно-

стью раскрывшимися семядольными листэчками, и у растения начинается
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процесс фотосинтеза. Дальше начинается рост розеточных листьев, но в вы-

соту растение в этой фазе почти не растет. У скороспелых сортов обычно об-

разуются 5 листьев в двух мутовках, а у позднеспелых — 8 листьев в трех

мутовках. Высадка растений в поле осуществляется в этой фазе (Орепа R.T.,

et. al., 1988).

Фаза нарастания розетки листьев. Первые две или три мутовки листь-

ев полностью складываются в розетку, кроющие листья растут в горизон-

тальном направлении, полностью скрывая поверхность почвы. Новые листья

непрерывно формируются в точке роста. Когда все розеточные листья вы-

росли, начинается рост внутренних листьев в вертикальном направлении, что

означает переход к стадии образования кочана (Орепа R.T., et. al., 1988).

К.А. Шуин и др. (1982) считают, что характерной биологической осо-

бенностью пекинской капусты является высокий темп роста в первый период

жизни растений. Среднесуточный прирост розетки листьев в два с лишним

раза превышает прирост массы других салатных растений.

Фаза образования кочана. В этой фазе у пекинской капусты формиру-

ется товарный орган. Формирование кочана начинается у скороспелых сор-

тов в фазе 12-13 листьев, а у позднеспелых сортов в фазе 24-25 листьев, когда

молодые внутренние листья начинают загибаться, касаться, а затем наклады-

ваться друг на друга. Поскольку новые листья формируются и растягиваются

в вертикальном направлении вокруг точки роста в центре растения, то они

накладываются друг на друга. В начале формирования кочана они растут

внутрь внешних кроющих листьев, а затем прямо вверх и по кругу. Посколь-

ку большинство листьев растут в центре, они все более плотно прилегают

друг к другу, а затем начинают сворачиваться с центра и формировать ком-

пактный, но плотный кочан. В этой фазе наблюдается небольшой рост рас-

тения в высоту, но лишь для того, чтобы кочан приобрел характерную для

данного сорта форму. Рост кочана происходит весьма быстро, и когда он дос-

тигает типичного для сорта размера и плотности, можно приступать к уборке

урожая (Орепа R.T., et. al., 1988).
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Фаза цветения. Инициация цветения может произойти до фазы образо-

вания кочана или после нее, в зависимости от температуры и/или фотоперио-

да в течение времени роста. Стебель сильно вытягивается, когда произошла

дифференциация цветочных зачатков (Орепа R.T. et. al., 1988). Крупный вет-

вистый облиственный стебель покрывается цветочными соцветиями нерав-

номерно. Сначала зацветает центральное соцветие, а затем — соцветия на

боковых побегах, начиная с верхних. В связи с этим период цветения растя-

нут более чем на месяц. Стручки длиной 4-7 см, шириной 0,4-0,6 см и носи-

ком длиной 1,1-2,2 см (Чирков В.И..1943).

Фаза плодообразоеания и созревания семян. После оплодотворения эн-

досперм и стручки, содержащие 10-25 семян, развиваются быстро и достига-

ют их полной длины и диаметра в течение 3-4-х недель. Для созревания пол-

ностью развитых стручков требуется в среднем две недели (Орепа R.T., et. al.,

1988).

i.i.2 Элементы морфологической структуры

Корневая система. Пекинская капуста характеризуется очень большой,

волокнистой, широко разветвленной корневой системой. Пока идет интен-

сивное нарастание листового аппарата, главный корень растет глубоко в поч-

ву, и начинают формироваться первые боковые ответвления корней. Па ран-

ней стадии развития главный корень обычно не виден; наблюдается большое

скопление боковых корней. Сначала почти вся корневая система растет в

ширину на небольшой глубине. Затем боковые корни начинают расти верти-

кально вниз и полностью занимают более глубокую почвенную зону. Корне-

вая система пекинской капусты чрезвычайно тонка и хрупка, большинство

корней имеют толщину не более 0,5 мм. Для пересадки нужно использовать

очень молодые растения, так как у них главный корень еще не обособился, а

именно он больше всего повреждается, что сильно ухудшает приживаемость

растений после пересадки. У взрослых растущих растений зона с наибольшей

сетью активных корешков находится на глубине 35 см. Более 90% корневой

системы взрослого растущего растения находится на глубине 35 см и в пре-
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делах 40 см в диаметре на поверхности. Если растения пекинской капусты

выдернуть из земли и пересадить, то начинают расти новые корни. Корневая

система в течение репродуктивной стадии развита сильнее, чем в вегетатив-

ной (Орепа R.T., et. al., 1988).

Стебель. В вегетативной стадии стебель не имеет боковых побегов,

практически в высоту не растет, и выше 20 см в столь ранней фазе никогда не

вырастает. В то же время стебель весьма интенсивно утолщается. Диаметр в

его основании может достигать 4-7 см и в середине стебля имеется хорошо

развитая проводящая система. Когда растение достигает репродуктивной фа-

зы, на точке роста формируются зачатки цветков; стебель начинает расти в

длину и достигает высоты 60-100 см. Появляются побеги высших порядков;

побеги высших порядков обычно значительно короче побегов низших поряд-

ков (Орепа R.T., et. al, 1988).

Лист. Форма листьев изменяется в каждой фазе роста, различные типы

листьев описаны ниже.

Семядоли. Две надрезанные пластинки семядолей, имеющие форму

почки, находятся напротив друг друга. Питательные вещества в семядолях

используются растением в течение самого раннего развития, пока идет фаза

всходов, затем семядоли увядают и отмирают (Орепа R.T., et. al., 1988).

Настоящий лист. Два настоящих листа растут друг против друга на

одной и той же высоте, но перпендикулярно семядолям, формируя, таким об-

разом, грубую форму. Настоящие листья имеют продолговатую форму и

длину 8-15 см. Настоящие листья также отмирают после нескольких недель

роста (Орепа R.T., et. al, 1988).

Кроющий лист. Эти листья расположены поочередно на оси расширен-

ного, но укороченного стебля. Спиральная дорожка листьев может иметь

пять листьев в двух мутовках или восемь листьев в трех мутовках. Листья, в

основном, бесчерешковые. Пластинка листа расширяется на основе цен-

тральной жилки листа и приобретает форм/ крыла. Край листа является вол-

нистым, но может быть надрезанным у основания пластинки листа. Листья
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первой спиральной дорожки небольшого размера, но они вносят существен-

ный вклад в рост больших кроющих листьев. Они формируют крупную ро-

зетку листьев и оказывают существенное влияние на формирование кочана и

дифференциацию внутренних листьев. Все кроющие листья поставляют ас-

симиляты к листьям, формирующим кочан, обеспечивая получение товарной

продукции (Орепа R.T., et. al., 1988).

Кочанный лист. Кочанные листья образуются на вершине короткого и

толстого стебля аналогично розеточным листьям. Внешние кочанные листья

— узкие и овальные с длинными черешками, тогда как внутренние — широ-

кие и округлые с соотношением длины/ширины близкой 1:1.

Стеблевой лист. Листья образуются поочередно на генеративном стеб-

ле или ветвях. Черешок широкий, сжатый, обертывающий генеративный сте-

бель или ветви, на которых расположен. Имеют ланцетовидную форму, на-

много меньше кроющих и кочанных лис1ьев по размеру, с заметно более

гладкой поверхностью (Орепа R.T., et. al., 1988).

Соцветие. Соцветие кисть, может быть длиной до 1 м.

Цветок. Цветки обоеполые и совершенные. В течение дифференциа-

ции цветка развиваются четыре чашелистика, шесть тычинок, два плодоли-

стика и четыре лепестка. Плодолистики формируют верхнюю завязь с «лож-

ной» перегородкой и двумя рядами кампилотропных яйцеклеток. Андроцей с

шестью тычинками, из которых четыре длиннее других, то есть четыре —

длинных и две — коротких тычинки. Яркие желтые лепестки образуют фор-

му креста, как и у других представителей семейства Cruciferae. Эти четыре

чашелистика расположены вертикально. Зачатки цветков раскрываются под

давлением быстро растущих лепестков. Процесс открытия начинается днем,

и обычно цветки полностью раскрываются к утру следующего дня. Пыльни-

ки раскрываются на несколько часов позже, чем цветки, являющиеся проте-

рогиничными. Нектар, который так привлекает опылителей, особенно пчел,

выделяется двумя нектарниками, расположенными между основанием корот-

ких тычинок и завязи. Два других бездействующих нектарника расположены
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вне оснований пар длинных тычинок (Орепа R.T., et. al., 1988). Цветки пе-

кинской капусты 1,2-1,7 см в диаметре, лепестки с округло-овальным отги-

бом (Жуковский П.М., 1971).

Плод. Плод пекинской капусты — гладкий стручок. Он приблизительно

7 см длиной, 3-5 мм шириной с двумя рядами семян, разделенных ложной

перегородкой, которая возникла как отросток плаценты. Стручок может со-

держать до 25 семян, в зависимости от сорта. Спустя 3-4 недели после рас-

крытия цветков, стручок достигает максимальной длины. Затем, достигнув

зрелости и высохнув, происходит раскрытие двух створок стручка снизу

вверх, и семена отделяются от державшей их плаценты (Орепа R.T., et. al.

1988).

Семя. Семена пекинской капусты имеют шаровидную или овальную

форму среднего диаметра 1-2 мм. Окраска семян изменяется по мере созре-

вания: сначала она светло-коричневая, но дальше становится серовато-

черной или красновато-коричневой. С ботанической точки зрения семя — это

зрелая оплодотворенная яйцеклетка. После оплодотворения эндосперм раз-

вивается сразу, хотя эмбрион остается очень маленьким даже через 2 недели,

но вскоре после того, как эндосперм почти полностью поглошен, образуется

семя. Запасные питательные вешества находятся в семядолях, которые свер-

нуты вместе с зачаточным корешком, находящимся между ними (а они сло-

жены вдоль). Семенная оболочка состоит из двух слоев наружных покровов.

На срезе можно различить следующие части семени: тонкостенный и

сжатый эпидермис, слой рыхлой субэпидермальной ткани, слой механиче-

ской ткани из радиально-удлиненных клеток с насыщенным коричневым

цветом краев стенок и прерывистый слой цветных клеток. Семенная оболоч-

ка видна нечетко, хотя иногда положение зачаточного корешка обозначено

на ребре семени (Орепа R.T., et. al., 1988). Семена пекинской капусты по

внешнему виду почти не отличаются от семян других капуст: по форме ша-

ровидные, черновато-вишневого цвета, масса 1000 штук семян — 2-4 грамма.
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Семена сохраняют кондиционную всхожесть 3-5 лет (Прохоров И.А., Крюч-

ков А.В., Комиссаров В.А.,1997).

1.1.3.Особенности образования товарного органа — кочана

Число листьев у раннеспелых сортов пекинской капусты более 20, а у

позднеспелых сортов — более 100. Дифференциация листьев происходит

очень быстро от фазы всходов до начала образования кочана, затем начина-

ется дифференциация внутренних листьев, которые и образуют кочан. Разви-

тие кочана тесно связано с площадью кроющих листьев (Kato Т., 1981): чем

больше листовая поверхность кроющих листьев, тем больше и плотнее кочан

у данного генотипа. Нарастание сырой массы кочана зависит от того, как бы-

стро кочанные листья начнут формировать товарный орган.

Площадь отдельных кроющих листьев увеличивается с каждым новым

порядком листа, тогда как площадь отдельных кочанных листьев уменьшает-

ся от внешних кочанных листьев к внутренним листьям. Выявлена тесная

корреляционная связь между весом кочана и общим количеством листьев,

формирующимся у точки роста в начале фа^ы образования кочана.

Площадь и сырая масса кочанных листьев коррелируют (положитель-

ная корреляция) с площадью и сырой массой кроющих листьев. Обнаружены

сортовые различия по способам образования кочана, которые легко визуаль-

но определить на поперечном срезе кочана. Ito И. and Т. Kato (1957) выделя-

ют следующие типы организации структуры листовых чешуек в кочанах: (1)

— тип «вес листа», в нем кочаны составлены из маленьких, но довольно тя-

желых листьев, (2) — тип «polyphyllous», где кочаны составлены из большо-

го количества легких листочков и (3) — промежуточный тип.

В процессе онтогенеза форма листьев пекинской капусты изменяется

обычно от овальной (у внешних кочанных листьев) до округлой формы (у

внутренних). Это выражается, как отношение длины листа к его ширине —

индекс формы листа (Kato Т., 1981). Это характерно для кочанов округлой и

овальной, полусомкнутой формы, но не цилиндрической, где таких измене-
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НИИ формы листа не отмечено (Lee S.H., 1984). По мнению Lee S.H. (1986),

изменение формы листа не оказывает существенного влияния на процесс об-

разования кочана.

Пекинская капуста — культура умеренного климата. В фазе всходов и

нарастания розетки листьев ей требуется температура +22°С в среднем, а для

формирования кочана +16°...+20°С (Jiang М.С, 1981; Kato Т., 1981). Длин-

ный день и низкие ночные температуры - это благоприятные условия для

образования кочана. Однако существуют и сортовые различия по требованию

к температуре, при которой происходит образование кочана. Жаростойкие,

раннеспелые сорта способны формировать кочан при температурах выше,

чем +25°С (Орепа R.T. and S.H. Lo, 1981).

Высокие температуры замедляют рост листьев, задерживают начало

образования кочана. Листья становятся узкими. Наблюдается увеличение

площади черешка по отношению ко всей площади листа. Температуры выше

+25*'С служат серьезным препятствием для образования кочана (Кио C.G. and

J.S. Tsay, 1981), т.к. усиливают краевой ожог листьев, который связан с де-

фицитом кальция (Кио C.G. et al., 1981b). Помимо этого увеличивается рес-

пираторная потеря ассимилятов и интенсивность транспирации, приводя к

угнетению роста кочана и развитию болезней (Lee S.H., 1984). Интенсив-

ность освещенности также сильно влияет на рост листьев и образование ко-

чана. Высокая освещенность посевов способствует развитию мощного лис-

тового аппарата и образованию кочанов, тогда как низкая освещенность уг-

нетает, листья становятся мелкие и узкие. Ухудшение освещенности снижает

скорость роста кроющих листьев. Если освещенность падает ниже, чем 200

грамм-калорий/см^/день, то валовой товарный урожай сильно снижается.

Долгота дня, оказывающая влияние на процесс образования кочана,

может снизить скорость роста и сырую массу листьев (Ootake Y., 1979; Kato

Т., 1981). Пекинская капуста хорошо растет только в плодородной суглини-

стой почве, потому, что, обладая коротким периодом вегетации, отличается

высокой требовательностью к элементам питания. Для нормального развития
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листового аппарата и образования кочана, растению требуется валовое со-

держание в почве 2-3% азота — ниже 1,5% появляются симптомы азотного

голодания (Нага Т., 1982). На создание 100 т биомассы на 1 га растения пе-

кинской капусты выносят из почвы: азота - 204-252 кг, калия - 146-182 кг,

кальция - 94-112 кг, магния - 15-21 кг, фосфора - 13-14 кг (Тараканов Г.И. и

др., 2002). На развитие корневой системы влияют тип почвы, предшествен-

ник, влажность почвы, способы орошения, аэрированность, наличие дренажа.

Сильная корневая система помогает лучше переносить засуху. Зона активных

корешков располагается в диаметре 35 см от растения, а основная масса кор-

ней находится на глубине 35 см, поэтому следует регулярно проводить полив

на эту глубину. В среднем, одно растение пекинской капусты в условиях

тропиков за период от полных всходов до уборки урожая поглощает 25 лит-

ров воды. Для получения высокого урожая влажность почвы должна быть 65-

85%. Потребность в воде значительно увеличивается по мере развития расте-

ний, достигая пика в фазе образования кочана (Кио C.G. et al., 1988). Для

формирования урожайности 50т/га в средней полосе пекинской капусте тре-

буется 3,5-4 тыс. м^ воды на 1 га (Тараканов Г.И. и др., 2002). Засушливый

период в фазе образования кочана приводит к тому, что растение не; форми-

рует товарного органа (Кио C.G. and J.S. Tsay, 1981). Пекинская капуста так-

же чувствительна к засолению почвы (Shimose N. and К. Kurosaka, 1985).

Предельно допустимая концентрация солей — около 1,5 мСм/м (удельная

электрическая проводимость почвенного раствора), и иона натрия около 20

мг-экв/л.

1.2. ФИЗИОЛОГИЯ ЦВЕТЕНИЯ

Вопросы физиологии цветения изучены сегодня недостаточно. Так, од-

ним из главных вопросов остается механизм осуш;ествления факторами роста

перехода от вегетативного к репродуктивной фазе роста растений (Бернье Ж.,

Кине Ж.-М., Сакс P.M., 19856). С точки зрения семеноводства цветение —

это критический период в жизненном цикле растения. Цветок — это видоиз-
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мененный, укороченный, ограниченный в росте неразветвленный побег, раз-

вившийся из примордиев наружных выростов на апексе цветоносного побега

в акропетальной последовательности. Важно отметить, что у всех кресто-

цветных это связано со стеблеванием — быстрому росту стебля от почти бес-

стебельной розетки листьев, что характерно для вегетативной фазы. Стебле-

вание — четкий индикатор цветения, однако, есть случаи удлинения стебля,

но отсутствие цветения (Suge S.H., 1984). В физиологическом плане цветение

можно рассматривать как комплекс процессов, протекаюш,их в период от на-

чала закладки цветочных зачатков до оплодотворения и образования зиготы.

Переход растений к цветению включает компетенцию, инициацию и эвока-

цию.

Компетенция (способность зацветать) возникает только в определен-

ном возрасте после ювенильного этапа онтогенеза. Существует принцип ми-

нимального количества листьев, необходимых для заложения первых цвет-

ков. Экологические условия оказывают огромное влияние на это (Полевой

В.В., 1989).

Инициация цветения связана с восприятием растением специфических

внешних и внутренних факторов, создающих условия для закладки цветоч-

ных зачатков. Репродуктивное развитие растений Brassica запускается таки-

ми параметрами окружающей среды, как температура и фотопериодизм

(Friend D.J.C., 1985). Пизкая температура и длинный день ускоряют развитие

цветоносного побега (стеблевание), иногда и без формирования цветков у

некоторых разновидностей Brassica (Kagawa А., 1971). Репродуктивная фаза

у В. campestris наступает обычно в течение трех дней после наступления бла-

гоприятных условий среды (Огг A.R., 1978).Начиная с этого времени, воз-

можно, управлять процессом репродукции (программировать урожайность

семян) у пекинской капусты (Matsui Т. et al., 1981).

Эвокация цветения представляет собой завершающую фазу инициа-

ции, во время которой в апексе происходят процессы, необходимые для за-

кладки цветочных зачатков (Полевой В.В., 1989). Не выявлено зависимости
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между образованием кочана и цветочных зачатков. Цветочные зачатки (бу-

горки) могут закладываться как до, так и после образования кочана. Этот фе-

номен наблюдается часто во время выращивания пекинской капусты в тро-

пическом регионе в осенней культуре. Если дифференциация цветочных за-

чатков происходит до образования кочана, то товарный орган не формирует-

ся (Орепа R.T., et. al., 1988).

1.2.1. Яровизация

Большинству видов Brassica для индукции цветения требуются пони-

женные (ниже оптимальных для процесса роста) температуры. Эффект, по-

лученный от воздействия пониженными температурами на стимуляцию цве-

тения, называют яровизацией (Бернье Ж., Кине Ж.-М., Сакс P.M., 1985а).

Воздействие пониженными температурами можно наблюдать у многих под-

видов В. campestris, включая subsp. pekinensis, когда влажные наклюнувшие-

ся семена или растения в последующих фазах роста подвергнуть охлажде-

нию. В виде В. oleracea и его подвидах такой эффект можно получить только

после того, как взрослые растения пройдут длительный период воздействия

пониженными температурами (Shinohara S., 1959; Kagawa А., 1971; Мего С,Е.

and S. Ношпа, 1984).

Отличительной особенностью пекинской капусты является очень не-

продолжительная яровизация, которая частично может проходить в семенах.

Лизгунова Т.В. и Федулова А.П. (1957) пришли к выводу, что яровизация

семян при температуре от 0°...+1°С вызывает у короткостадийных сортов од-

нолетних видов капусты Северо-Западной зоны России образование цветухи

или усиление этого процесса.

Вышеупомянутые виды по способу прохождения яровизации можно

разделить на 2 типа: 1-ый — яровизация в семенах и П-ой — яровизация в мо-

лодом растении. В nigra можно классифицировать как промежуточный тип: в

семенах яровизация проходит слабо, значительно лучше он реагирует на ох-

лаждение в фазе рассады. Все амфидиплоидные виды рода Brassica — В.
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napus, В. juncea и В. carinata, в ответ на охлаждение часто проявляют проме-

жуточные характеристики, свойственные их родительским видам (Shinohara

S., 1959; Kagawa А., 1971; Inouye J. and C.G. Kuo, 1981; Amagasa T. et al.,

1987). Температура очень сильно влияет на эффективность яровизации. Для

большинства видов Brassica температура от 0° до +5°С оптимальна для ис-

кусственной яровизации (Friend D.J.C., 1985). Чем дольше продолжитель-

ность воздействия, тем быстрее развитие цветка, но некоторые сорта пекин-

ской капусты могут перейти к цветению при t ...+13° или даже выше (Gut-

tormsen G. and R. Мое, 1985а and 1985b). У другой разновидности - В. о1-

егасеа, диапазон температур эффективной яровизации значительно уже: от 0°

до +5°С. Индукция цветения у некоторых подвидов В. oleracea чрезвычайно

трудна и требует очень длительного периода яровизации. Минимальный срок

составляет 6 недель при t +3", и растение должно иметь 15 листьев в розетке,

чтобы началось нормальное цветение (Stokes Р. and К. Verkerk, 1951; Маг-

rewijk van N.P.A., 1976; Thomas Т.Н., 1980). Однако, некоторые тропические

сорта китайских листовых капуст (В. oleracea subsp. alboglabra) могут образо-

вывать цветки и без воздействия пониженных температур (Lee S.H. and С.Н.

Sheo, 1957; Shinohara S., 1959). После яровизации температуры +26°...+30°

могут привести к сильному замедлению наступления цветения или разъяро-

визации у В. campestris subsp. pekinensis и В. juncea (Lee S.H. and С.Н. Sheo,

1957; Elers B. and H.J. Wiebe, 1984b; Shin Y.A. et al., 1987).

Чувствительность пекинской капусты к яровизации начинается уже в

проростках (Kagawa А., 1971; Elers В. and H.J. Wiebe, 1984с; Guttormsen G.

and R. Мое, 1985a) и возрастает с увеличением возраста растений (Eguchi Т.

et al., 1963; Elers В. and H.J. Wiebe, 1984a).

Bo время развития семян на материнских растениях они не чувстви-

тельны к яровизации (Elers В. and H.J. Wiebe, 1984а). Сортовые различия то-

же играют важную роль (Honma S., 1981: Guttormsen G. and R. Мое, 1985a).

Жаростойкие сорта гораздо более чувствительны к яровизации (Guttormsen

G. and R. Мое, 1985а). Этот принцип использовался для разработки методики
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скрининга жаростойких образцов в выделенных популяциях (AVRDC, 1975),

Индукция цветения пекинской капусты значительно ускоряется при пони-

женных температурах (Lorenz О.А., 1946). Температуры свыше +18°С помо-

гают избежать преждевременного стеблевания (Guttormsen G. and R. Мое,

1985b). Критическая температура для яровизации - около +13° (Yamasaki К.,

1956), а оптимальная - от +5° до +S°C (Elers В. and H.J. Wiebe, 1984a). Число

суток от полных всходов до цветения у пекинской капусты уменьшается с

увеличением продолжительности яровизации (Lee S.H. and С.Н. Sheo, 1957).

Для того чтобы начался процесс яровизации в апексе, достаточно од-

ной недели, но для получения большего эффекта нужно три недели или даже

больше (Lee S.H. and С.Н. Sheo, 1957; Elers and Wiebe, 1984a). Установлено,

что для достижения наилучшего результата, увеличение периода яровизации

более эффективно, чем снижение температуры яровизации (Matsui Т., et. al.,

1981; Elers В. and H.J. Wiebe, 1984a). Экспозиции с температурами свыше

+16° после завершения яровизации задерживают цветение. У пекинской ка-

пусты замедляется формирование цветочных бугорков (Elers В. and H.J.

Wiebe, 1984b). Воздействие высокими температурами на корневую систему

производят такой же эффект (Pressman Е. and М. Negbi, 1981).

1.2.2. Особенности фотопериодической реакции

Принято считать, что большинство видов Brassica являются растениями

длинного дня, в их числе и пекинская капуста (Friend D.J.C., 1985). Длинный

день ускоряет генеративное развитие растений (Lee S.H. and С.Н. Sheo, 1957;

Kagawa Д., 1971; Zee S.Y., 1975; Matsui Т. et al., 1981; Elers В and H.J. Wiebe,

1984a and 1984b). Минимальный фотопериодический индуктивный период

длиннодневного цикла - одни сутки для масличных культур типа В. campes-

tris (Friend D.J.C., 1985), шесть суток для В. campestris subsp. parachinensis

или «китайской цветущей капусты» (Zee S.Y., 1975) и не менее девяти суток

для жаростойких сортов пекинской капусты (AVDRC, 1977). Носле фотоин-
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дукции с увеличением возраста растения возрастает процентное соотношение

цветущих растений при данной долготе дня.

Большинство видов Brassica, чувствительных к яровизации, также

весьма сильно реагируют на стимуляцию цветения условиями длинного дня.

Взаимодействие яровизации и долготы дня является взаимно дополняющим

и/или взаимно заменяющим друг друга. Так, пониженные температуры могут

заменить воздействие длинного дня. Matsui Т. et al. (1981) указывает, что

влияние на сроки цветения долготы дня у В. campestris subsp. pekinensis зна-

чительно сильнее и быстрее, чем влияние пониженных температур. Длинный

день ускоряет стеблевание, тогда как повышение температур после начала

яровизации грозит разъяровизацией пекинской капусте (Elers В. and H.J.

Wiebe, 1984b). Некоторые, очень чувствительные к условиям длинного дня

сорта, могут переходить к фазе стеблевания и цветения даже тогда, когда

температура не опускается ниже +15''С (Lorenz О.А., 1946; Suge Н. and Н. Та-

kashi, 1982; Suge Н., 1984). Kagawa А. (1971) показал, что в зависимости от

наследственной природы, на цветение влияют (в виде шкалы градации) по

убывающей: фотоиндукция > яровизация семян > яровизация растений. Од-

нако, очевидно, что долгота дня в умеренных (средних) широтах является

мощным сигналом к цветению, по сравнению с тропиками. У возделываемых

там видов Brassica долгота дня — важнейший физиологический показатель.

Вопрос о продолжительности критической длины дня изучен недостаточно.

Принято считать, что он меньше восьми часов для видов Brassica (Friend.

1985), но комбинация яровизации и длинного дня максимально увеличивают

скорость цветения пекинской капусты (Lorenz О.Д., 1946). В тропиках долго-

та дня — в среднем 12 часов, колебания очень небольшие и маленькая ампли-

туда изменения температур. В целом, с продвижением к высоким широтам

возрастает роль температуры в контроле цветения у видов Brassica (Орепа

R.T.,et. al., 1988).
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1.2.3. Регуляция цветения фитогормонами.

Фитогормоны играют важнейшую роль в контроле цветения. Из всех

фитогормонов гиббереллины наиболее эффективны (Полевой В.В., 1982).

Наиболее распространенным и изученным является гиббереллин Аз (ГАз)

или гибберелловая кислота — ГК (Чайлахян М.Х., 1988). Они синтезируются

особенно интенсивно в растущих апикальных стеблевых почках растений, в

хлоропластах листьев, в формирующихся семенах, в зародыше прорастаю-

щих семян. Содержание гиббереллинов колеблется от 0,01 до 1,4 мг/кг сырой

массы (Jones R.L., Phillips J.D., 1964; Paleg L.G., 1965; Loveys B.R., Wareing

P.E., 1971; Railton I.D., Wareing P.E., 1973). Гиббереллины передвигаются в

растениях неполярно, пассивно вверх-вниз и латерально. Однако могут пере-

двигаться и акропетально по флоэме к ксилеме, куда поступают по клеткам

радиальных лучей. Скорость транспорта гиббереллинов по сосудистой сис-

теме около 5 см/час (Чайлахян М.Х., Хлопенкова Л.Н., Ходжанян Х.К., 1974;

Asakawa Y. et al., 1974; Conillerot J.P., 1981). Обработка растений гибберел-

линами повышает интенсивность фотосинтеза, несмотря на уменьшение со-

держания хлорофилла, усиливает дыхание, при нормальном водоснабжении

— интенсивность транспирации. Поглощение растениями азота, фосфора и

калия также возрастает (Муромцев Г.С., Пеньков Л.А., 1962; Чайлахян М.Х.,

1969; Полевой В.В., 1982).

Гиббереллины полифункциональны, регулируют многие физиологиче-

ские процессы, но особенно важную роль в процессах перехода растений к

цветению (Чайлахян М.Х., 1988). Рассмотрим этот вопрос более подробно.

Повторная обработка гиббереллинами замещает потребность в ярови-

зации или длинном дне у некоторых видов Brassica (Lang А., 1965) и значи-

тельно ускоряет цветение пекинской капусты, если применяется в течение

ранних фаз вегетативного роста или яровизации семян (Kagawa А., 1966).

Эндогенное содержание гиббереллина у яровизированной рассады пекинской

капусты также увеличивается в течение первых дней после наступления бла-

гоприятной длины дня (Suge Н. and П. Takehashi, 1982). Однако не у всех



23

представителей Brassica, требовательных к пониженным температурам и ус-

ловиям длинного дня, можно вызвать цветение при помощи экзогенного гиб-

береллина (Kahangi Е.М. and К. Waithaka, 1981; Suge Н., 1984), Есть случаи,

когда гиббереллин вызывает стеблевание, но не цветение у некоторых «труд-

нозацветающих» видов Brassica (Amagasa Т. et al., 1987). Экзогенное приме-

нение гиббереллинов без яровизации вызывало цветение у быстро зацветаю-

щих сортов В. campestris subsp. pekinensis, но у сортов, устойчивых к цвете-

нию, в условиях короткого дня был отмечен лишь небольшой процент цве-

тущих растений (Kagawa А., 1966; Suge Н and Н. Takashi, 1982; Suge Н,,

1984), Гиббереллины играют важную роль в стеблевании, но, вероятно за

инициацию цветения непосредственно не отвечают (Suge Н, and Н, Takashi,

1982), Комбинировать яровизацию с обработкой гиббереллином было пред-

ложено использовать в качестве альтернативного варианта на неполную яро-

визацию и условия длинного дня, чтобы вызвать цветение у сортов, устойчи-

вых к цветению, видов В, oleracea и В, napus (van Marrewijk, 1976; АИ А. and

V,S,Machado, 1982),

АИ А, and V,S, Machado (1982) предложили использовать комбинацию

яровизации и гиббереллинов для того, чтобы ускорить селекционно-

семеноводческую работу в целях экономии времени и средств.

Комбинирование яровизации и обработок гиббереллином использова-

лось в практике семеноводства, однако его эффективность зависит очень

сильно от культуры, и от сорта. Большинство жаростойких сортов пекинской

и китайской капуст легко переходят к цветению (AVDRC, 1975), поэтому

вышеупомянутый метод применять экономически нецелесообразно (Орепа

R,T,, et, al,, 1988),

Стимулирующий эффект гиббереллина обычно возрастает с повыше-

нием дозировки до оптимального уровня, однако относительно наиболее ак-

тивными являются низкие дозировки, о чем свидетельствует часто наблю-

даемая линейная зависимость (Kende Н,, Gardner G,, 1976), Низкие дозы час-

то могут быть достаточными для максимального эффекта, но стимуляция при
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этом оказывается кратковременной; более высокие дозы новышают продол-

жительность реакции, в результате чего высота стебля увеличивается силь-

нее. Супероптимальные дозировки даже угнетают рост (Kende Н., Gardner G.,

1976). Установлено, что вызываемая гиббереллином стимуляция роста явля-

ется следствием, как усиления растяжения клеток, так и повышения митоти-

ческой активности соответствующих меристематических тканей (Maheshwari

R., etal., 1980).

Причиной многих случаев «нетипичной» реакции на экзогенный гиб-

береллин может быть то, что этот гормон является фактором не цвето-, а

стеблеобразования (Чайлахян М.Х., 1970 и 1978; Zeevaart J.A.D., 1978).

Экзогенный гиббереллин значительно ускоряет выгонку тюльпанов,

сокращая продолжительность периода охлаждения, в котором нуждаются лу-

ковицы (Best Е.Р., 1979).

Являясь стимулятором роста стебля, гиббереллин может угнетать рост

некоторых, гомологичных стеблю, органов. Так, экзогенная ГК тормозила

заложение и рост клубней у картофеля (ICraus S.A.,1980; Mares D.J., Marshner

H.,KrausS.A., 1981).

Многосторонняя и высокая физиологическая активность гиббереллина

послужила основой для разработки приемов использования его в семеновод-

стве. Цитович К.И. (1973) и (1974) установил, что применение гиббереллина

на кочанном салате позволяет ускорять появление цветоноса и повышать

урожайность семян. АИ А. and V.S. Machado (1982) то же самое установили

на брюкве. Имеются положительные результаты при применении гибберел-

лина в семеноводстве белокочанной капусты. В.И. Полегаев, А.Н. Сафонов,

В.В. Скитский (1987) установили, что применение водного раствора гиббе-

релловой кислоты в концентрации 250 мг/л позволяет уменьшить количество

«упрямцев» и повысить урожайность семян капусты у сорта Амагер 611.

Судденко В.Г., Монахос Г.Ф. (1995) исследовали влияние обработки

водным раствором гибберелловой кислоты (ГК) в концентрациях 50-75-100-

125-150 мг/л вырезанных кочерыг родительских линий позднеспелой белоко-
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чанной капусты четырех сроков посева на рост и семенную продуктивность

растений. Ими было показано, что обработка ГК способствует усилению

процессов морфогенеза в конусе нарастания, что приводит к увеличению ко-

личества генеративных побегов первого и второго порядков ветвления и рос-

ту семенной продуктивности. Во все годы исследований наиболее эффектив-

ной была концентрация 100 мг/л. При этой концентрации в сравнении с кон-

тролем семенная продуктивность в первый год работы возросла в 2,2-3,0, во

второй год - в 1,5-1,7 и третий год - в 1,2-1,3 раза. Не отмечено влияния об-

работки ГК на посевные качества семян.

Скачко В.А. (1998) показал, что обработка растений пекинской капусты

гиббереллином (ГАз) в условиях разных фотопериодов ускоряет образование

генеративных органов и может быть использована в семеноводстве. Он уста-

новил нормативы обработки: оптимальная концентрация препарата находит-

ся в интервале от 100 до 1000 мг/л, и обработки лучше повторять.

1.2.4. Цветение

Оптимальная температура для цветения пекинской капусты — от +18°С

до +25°С. Температуры выше +32°С приводят к развитию аномального цвет-

ка с удлиненным чашелистиком и дефектными пыльниками (Jiang М.С.,

1981), резкому снижению количества пыльцы и ее жизнеспособности (Кио

C.G. et al., 1981а). В результате растение формирует или очень мало плодов,

или не формирует их совсем. Оптимальная относительная влажность воздуха

во время цветения — 60-70%; относительная влажность — 90% и выше — не

благоприятны для процесса цветения и опыления. (Орепа R.T., et. al., 1988).

1.3. ПЛОДООБРАЗОВАНИЕ И РАЗВИТИЕ СЕМЯН

Следует отметить, что вопрос плодообразования и развития семян у

пекинской капусты изучен недостаточно, поэтому рассмотрим данный во-

прос на примере В. napus. После успешного оплодотворения цветка начина-

ется бурный рост завязи и семяпочки. Прогресс плодообразования и развития
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семян начинается обычно с одновременного завядания и сбрасывания лепе-

стков и тычинок. Плодообразование и развитие семян у В. napus можно раз-

делить на три фазы (Norton G. and J.F. Harris, 1975). В первой фазе, фазе фор-

мирования, в то время как у растения заканчивается цветение, быстро идет

развитие стенки плода, а рост семени идет очень медленно. Во второй фазе,

фазе налива, рост стенки плода продолжается, но в этот период начинается

развитие эмбриона и накопление запасных питательных веществ семени. В

этой фазе наблюдается быстрый прирост сухого веса семени и значительные

изменения его химического состава. В третьей фазе, фазе созревания, масса

семени удваивается, но химический состав не изменяется. Для развития се-

мян В. napus требуется приблизительно 5 недель, и 2 недели на дозаривание с

сушкой. В этот период происходит отток питательных веществ от стенки

плода к развивающемуся семени, что помогает ему созреть. Семена пекин-

ской капусты созревают быстрее, чем семена В. juncea. У всех видов китай-

ских капуст при благоприятных условиях нроходит 5-6 недель от цветения до

полной спелости семян. Число плодов, образующихся на растении у различ-

ных представителей рода Brassica, относительно постоянно и не зависит от

условий окружающей среды (Norton G. and J.F. Harris, 1975; Kuo C.G. et al.,

1981a), указывая, что потери из-за сбрасывания являются минимальными.

Однако число семян в стручке обычно уменьшается, даже если в течение раз-

вития плода наблюдаются благоприятные условия среды (Norton G. and J.F.

Harris, 1975). Уменьшение числа семян происходит из-за повреждения разви-

вающегося эмбриона, что приводит к отклонению в нормальном развитии

семени, а также из-за плохо развитых и поврежденных семян. Причина этих

отклонений, вероятно, конкуренция за ассимилируемые вещества и влияние

условий окружающей среды.

Период, предшествующий цветению, и период после цветения имеют

огромное влияние на урожай семян у всех видов Brassica (Thurling N., 1974;

Brar G. and W. Thies, 1977). Урожай семян значительно снижается, если

уменьшается вегетативный период; урожай возрастает, если увеличивается
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поступление питательных веществ (ассимилятов) в период между окончани-

ем цветения и уборочной зрелостью семян (Thurling N., 1974; Thurling N. and

L.D.K. Das, 1980). Было установлено, что вклад в накопление сухого вещест-

ва в семенах от листьев - 37%; от стенок плодов — 32%; от стебля — 31%.

Почти 75% ассимилянтов от листьев были перемещены к растущим стручкам

(Вгаг G. and W. Thies, 1977). Стручки способны к фотосинтезу и обеспечива-

ют поступление значительного количества ассимилянтов к развивающемуся

семени (Hozyo Y. et al., 1972). Оптимальная температура для завязывания и

развития семян около +17°С. Если во время развития плодов стоит темпера-

тура +32°С, то это ведет к гибели семян и формированию пустых стручков у

В. campestris subsp. pekinensis (Inomata N., 1976). Наблюдается снижение чис-

ла семян под влиянием высоких температур, потому, что она делает стериль-

ной — мужской, и бесплодной — женский гаметогенез (Кио C.G. et al.,

1981а). Кроме того, тесты in vitro показали, что оптимальная температура для

прорастания и развития пыльцы у пекинской капусты — около +20°С (Кио

C.G. et al., 1981а). Тао G.H. et al. (1982) показали, что для полноценного опы-

ления цветков, а также для плодообразования и развития семян пекинской

капусты нужна такая же температура (+20°С). Оптимальная влажность воз-

духа — 50-60%, влажность выше 80% уменьшает фотосинтетическую дея-

тельность растения, что отрицательно влияет на развитие семян.

1.4. ОСОБЕННОСТИ СЕМЕНОВОДСТВА

Для семеноводства капусты пекинской благоприятны районы с уме-

ренной температурой и достаточным количеством осадков, особенно в на-

чальный период роста семенных растений, в частности северо-западные и

центральные районы Нечерноземной зоны. Дальний Восток, Приморский

край (Алексеев Р.В., 1990). Для оптимального роста требует плодородных,

достаточно увлажненных и структурных почв. Лучше всего ее выращивать

на суглинках и супесях, богатых органическим веществом, на окультуренных

торфяных почвах (Рекомендации..., 1989).
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Семенные участки капусты пекинской должны быть изолированы от

семенных участков капусты китайской, турнепса, сурепицы, брюквы, рапса,

репы на открытой местности не менее чем на 2 км, на защищенной - не ме-

нее чем на 600 м (Лудилов В.А., 2000; Инструкция по апробации..., 2001г.).

Весьма положительные результаты в семеноводстве дает выращива-

ние семенных растений рассадным методом. Этот способ обеспечивает воз-

можность правильной сортовой прочистки. Следует иметь в виду, что капус-

та пекинская весьма сильно поражается большим количеством болезней и

вредителей (Руководство по апробации, 1982).

В России долгое время был распространен только один сорт — Хи-

бинская. На нем выполнено большое количество исследований, в частности

для этого сорта разработана подробная технология семеноводства беспереса-

дочным методом, поэтому приведем его подробное описание.

Хибинская. Выведен на Полярной опытной станции BPIP методом

индивидуального и массового отборов из образца китайского происхожде-

ния. Розетка сильно облиственная, раскидистая, средний диаметр в закрытом

грунте 20-25 см, в открытом - 25-50 см. Листья цельные, сидячие, широко-

обратнояйцевидной формы. Поверхность листьев складчато-морщинистая и

слабо-пузырчатая. Пластинка в поперечном разрезе сильно фестонообразно-

изогнутая. Край многократно городчато- и зубчато-надрезанный, фестонооб-

разно-курчавый. Главные жилки широкие, белые, сочные. Окраска листьев

желтовато-зеленая. Опушение слабое. Сорт полукочанный, образует кочан,

открытый сверху. Кочаны удлиненно-цилиндрической формы, формируются

лишь в условиях повышенной температуры и укороченного дня. Очень ско-

роспелый. От появления всходов до начала хозяйственной годности (в случае

использования на салатную продукцию в фазе розетки) при выращивании в

защищенном грунте 18-25 дней и кочана 50-60 дней. Химический состав ли-

стьев в условиях Северо-западной зоны (в %) : сухое вещество — 6,1-8,6;

сумма Сахаров — 1,0-1,71; содержание аскорбиновой кислоты — 37- 45 мг %.
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Средняя урожайность в защищенном грунте — 4-7 кг/м^, в открытом

грунте 200 - 340 ц/га. Устойчив к цветушности. Пластинки по консистенции

нежные, жилки сочные. Сильно повреждается крестоцветной блохой, сильно

поражается килой. Назначение — для выращивания на раннюю продукцию в

открытом и защищенном грунте с использованием для варки, и в свежем ви-

де — для салатов. Может употребляться также для квашения (кочаны и ли-

стья) (Руководство по апробации ..., 1982).

Технология семеноводства. В Нечерноземной зоне семена высевают в

открытый грунт в конце апреля — первых числах мая двухстрочной лентой

50 + 20 см. Норма высева — 8-10 кг/га. Семена выращивают до I репродук-

ции. Всходы сильно повреждаются крестоцветными блошками, поэтому их

обрабатывают теми же пестицидами, что и при выращивании белокочанной

капусты. На 8-10 сутки после массовых всходов растения прореживают на

расстояние 10-15 см. В дальнейшем за вегетационный период проводят 2-3

междурядные обработки, подкормку нитрофоской, поливы по мере необхо-

димости. Сортовые прочистки проводятся до цветения. Цветение начинается

в июне через 40-45 суток после посева и продолжается 20-25 суток. При сор-

товых прочистках удаляются нетипичные для сорта растения по розетке ли-

стьев, а также растения с преждевременным образованием цветоносных по-

бегов. Апробацию проводят в технической спелости розетки листьев и при

появлении у единичных растений цветоносных побегов. После апробации

проводится дополнительная сортовая прочистка.

Созревают семенники пекинской капусты в конце августа. Созревание

идет не одновременно, особенно при неблагоприятной погоде. Поэтому до-

зирование семенников имеет большое значение для получения качественных

семян.

К уборке семенников приступают при начале пожелтения и побурения

семян. На небольших площадях уборку семенников проводят выборочно по

мере их созревания. При большом объеме уборку проводят раздельно: снача-

ла семенники срезают жатками и оставляют в поле в валках для дозаривания
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в течение 7-8 суток, а затем семенники обмолачивают комбайном. Дозарива-

ние проводят также в стеблесушилках под навесами, в пустующих пленоч-

ных теплицах. При этом следует иметь в виду, что семена выклевывают пти-

цы, поэтому во время дозаривания необходимо обеспечить охрану от них.

Обработка семян после обмолота семенников такая же, как и белокочанной

капусты. С 1 гектара можно получить урожай сортовых семян свыше 1 тонны.

В учхозе «Отрадное» ТСХА на площади 3 га был получен урожай 1,6 т/га

(Прохоров И.А., Крючков А.В., Комиссаров В.А., 1997). Сведений по техно-

логии гибридного семеноводства в отечественной научной литературе нами

не обнаружено.

При широком внедрении в производство Fi гибридов капусты, обла-

дающих высокими афономическими и потребительскими качествами, боль-

шое значение приобретает способность гибридов образовывать при опыле-

нии 100%-ное гибридное потомство. Практика промышленного семеноводст-

ва свидетельствует о том, что в партиях гибридных семян часто содержится

определенная доля семян, которые образовались от опыления растений одной

линии между собой (изоморфная ксеногамия), а также от опыления растений

собственной пыльцой (автогамия и гейтоногамия). Эти семена часто объеди-

няют под названием сибсы или сибсовые семена. Выросшие из них растения

уступают по жизненности и потенциалу продуктивности гибридам. Поэтому

наличие большого количества сибсов в гибридных семенах вызывает морфо-

логическую невыравненность и снижение продуктивности. В Великобрита-

нии в продажу поступают только партии гибридных семян брюссельской ка-

пусты, в которых содержится менее 5% сибсов (Clayton А., 1978).

Причины появления сибсов A.G. Johnson (1972 а) видит в:

— изменении степени самонесовместимости;

— различном наличии пыльцы в линиях;

— различном распределении пыльцы насекомыми.

Доля сибсов может варьироваться не только между разными гибрида-

ми, но и между различными партиями семян одного и того же гибрида, и мо-
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жет достигать неприемлемых размеров (Johnson A.G., 1972а and 1972b). Как

решение этой проблемы, было предложено использовать в качестве родите-

лей только линии, показывающие высокую и стабильную самонесовмести-

мость (Ockendon D.J., 1973). Была предложена схема скрещиваний, позво-

ляющая избавляться от нежелательных рецессивных S—аллелей в начальном

этапе селекции (Ockendon D.J., 1973).

Однако в селекционной работе наряду с четко самонесовместимыми и

совместимыми растениями встречаются также индивиды с частичной само-

несовместимостью (Walace D.R., 1979). Частичная самосовместимость или

псевдосовместимость может наряду с генетическими вызываться и негенети-

ческими причинами. J.Lawson и W.Williams (1976) называют три причины

генетически обусловленной псевдосовместимости:

— изменение в обратную сторону доминирования в пыльце и рыльце

пестика (V тип взаимодействия S-аллелей);

— влияние генов-модификаторов;

— изменение активности S-аллелей в гетерозиготном состоянии.

На количество сибсов в партиях семян Fi гибридов, полученных на

основе линий, для которых характерна псевдосовместимость, оказывают

влияние и негенетические причины (условия среды). Самонесовместимость

проявляется более стабильно в условиях теплицы, чем в открытом грунте

(Neubert R., 1981). На урожайность и количество сибсовых семян оказывают

влияние и факторы, регулирование которых представляет большие трудно-

сти. Опытным путем установлено, что соотношение количества растений в

скрещиваемых линиях на участке гибридизации, сравнительный размер рас-

тений каждой линии и вид опыляющих насекомых могут влиять на соотно-

шение сибсовых семян к гибридным (Faulkner G.J., 1971 and 1974; Johnson

A.G., 1972а and 1972b). Существенное влияние на образование сибсовых се-

мян оказывает разница между линиями во времени начала и продолжитель-

ности цветения (Faulkner G.J., 1971 and 1974; Faulkner G.J., Smith B.M.,

Draycott A., 1977). G.J. Faulkner (1974) исследовала три самонесовместимых
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линии и обнаружила разницу в наступлении массового цветения, которая со-

ставила 14 суток. Все попытки агротехнически синхронизировать протекание

цветения, например, опрыскиванием семенников гиббереллином перед нача-

лом цветения или различными сроками посадки, не удались.

Установлено, что чем заметнее линии отличаются по синхронности

цветения и морфологическим признакам, тем селективнее становятся полеты

пчел, основных опылителей капусты, вследствие чего у линий с ослабленной

самонесовместимостью резко увеличивается доля сибсовых семян, а линии с

высокой самонесовместимостью резко снижают семенную продуктивность

из-за уменьшения завязываемости семян в стручках (Ockendon D.J., Currah L.,

1979).

Для объяснения различного распределения пыльцы G.J. Faulkner

(1971) and (1974) провела исследования, где она вела наблюдение за 800 пче-

лами по полетам их к 15000 цветкам двух линий брюссельской капусты и ус-

тановила соотношение полетов сибсовых к кроссовым (т.е. перелетам пчелы

с одного растения к другому внутри линии и от растений одной линии к рас-

тениям другой). Данные показали, что пчелы летают высокоселективно, и

соотношение сибсовых полетов к кроссовым составляет 27-34:1. Таким обра-

зом, пчелы облетают не все линии, причем, решающим в выборе линии явля-

ется окраска цветков и высота растений. В опыте, где применялись линии с

одинаковой окраской цветков, соотношение сибсовых к кроссовым полетам

снижалось и составляло 10:1.

G.J. Faulkner, В.М. Smith, A.Draycott (1977) занимались изучением

влияния периода цветения, окраски цветков и высоты растений на селектив-

ный полет пчел. Они в трех опытах с 20, 36 и 21 самонесовместимыми ли-

ниями брюссельской капусты составили все возможные 2-линейные комби-

нации и проверили, соответствуют ли линии друг другу по этим признакам (в

определенных границах). В то время как окраска цветков и высота растений

линии в 60% пар соответствовали друг другу удовлетворительно, то по пе-

риодам цветения таких пар было только 45%, а одновременно по всем трем
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признакам удовлетворительно сочетаются лишь только 18 пар комбинаций.

Если учесть совместимость скрещиваемых линий, необходимых для произ-

водства Fi гибридных семян, тогда подходят линии друг другу только у 10%

пар. Т.В. Лизгунова (1965) также отмечает, что при производстве межсорто-

вых гибридных семян капусты одновременность цветения родительских сор-

тов имеет большое значение.

Как показывают исследования, при семеноводстве Fi гибридов капус-

ты на практике приходится сталкиваться с множеством факторов, которые

препятствуют получению 100% гибридных семян. В связи с этим существует

необходимость при выполнении селекционных программ учитывать семено-

водческие признаки родительских линий: синхронное начало и конец цвете-

ния, высоту семенных растений, окраску венчиков и размеры цветков, некта-

ропроизводительную способность и т.д.

При создании оптимальных условий для роста и развития растений

одним из наиболее важных вопросов является правильный выбор площади

питания и схемы размещения растений. Показатели роста и развития, фото-

синтетическая деятельность, морфологические признаки, и, соответственно,

величина и качество урожая зависят от правильного решения этого вопроса

(СинягинИ.И., 1975).

В своей работе Эдельштейн В.И. (1936) одним из первых установил,

что одним из основных условий получения высоких урожаев с единицы пло-

щади качественных семян является повышение густоты стояния растений.

Однако эта зависимость существует до определенного предела. При загу-

щенном размещении растений завязывается меньше семян, но на одно семя

приходится большая ассимиляционная поверхность листьев, что создает бо-

лее благоприятные условия для их формирования и созревания. Разные пло-

щади питания вызывают заметные изменения в темпах прохождения расте-

ниями определенных фаз роста и развития. В молодом возрасте выше темпы

роста в более загущенных посевах. Уменьшение площади питания также
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способствует ускорению развития растений, его цветению и созреванию се-

мян (Прохоров И.А., Крючков А.В., Комиссаров В.А., 1997).

Однако А.Н. Папонов (1962) отмечает, что существует группа расте-

ний, у которой развитие замедляется при загущенных посевах. Так, напри-

мер, Н.А. Свиридов (1981) отмечает, что семенники белокочанной капусты

сорта «Белорусская-85» при схеме посадки 70^30 см зацветали на трое суток

раньше, чем при посадке 70x70 см, а созревание было на 5 суток раньше. Ус-

тановлено, что уменьшение площади питания ослабляет ветвление. У капус-

ты эту закономерность также наблюдали А.В. Крючков, А.А. Лежнина

(1984), И.А. Прохоров, Г.И. Литовкина (1986); у редиса — СТ. Чижов (1949),

А.Н. Папонов (1962); у моркови и свеклы — А.А. Волкова (1960). Энергия

прорастания, всхожесть и масса 1000 семян, собранных с загущено посажен-

ных семенников, возрастает, что связано с особенностями проявления матри-

кальной изменчивости семян (Прохоров И.А., Золотарева С.Е., 1986).

Как показывает анализ исследований, при выборе густоты стояния

семенников необходим учет биологических особенностей сорта, почвенно-

климатических условий, а также и назначение семян. Это хорошо видно на

примере семенников белокочанной капусты. Так, ряд авторов рекомендует

относительно низкую густоту стояния семенных растений: 20 тыс./га для

сорта Московская поздняя (Китаева И.Е., Ахтырская Т.Ф., 1974), 28 тыс./га

для сорта Падежда (Фольц Л.Г., 1981) и сорта Завадовская ЛСХИ (Курган-

ская П.В., 1973), 25-26 тыс./га для сортов Молдаванка, Лада, Южанка (Зведе-

нюк А.П., Чавдарь П.Ф., Сибилёва Л.Г., 1985). Однако в других работах по-

казана большая эффективность загущенных посадок (35-40 тыс./га) для се-

менных растений сортов: Димерская 7 (Магомет О.Ф., 1980), Белорусская-85

(Квасников Б.В., 1979), Слава Грибовская 231 (Гурр Р.Э., Сурина А.Ф., 1980),

Московская поздняя 15 (Прохоров И.А., Литовкина Г.И., 1986), Амагер 611

(Прохоров И.А., 1978).

При семеноводстве Fi гибридов в условиях центральных районов Не-

черноземной зоны рекомендуется густота посадки родительских компонен-
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тов среднеспелой белокочанной капусты 35 тыс/га (Крючков А.В., Лежнина

А.А., 1984). Выбор густоты посадки определяется также и назначением семе-

новодческих посадок. Так, увеличение площади питания оправдано только в

случае выращивания ценных элитных семян (Прохоров И.Д., 1978), а также

при размножении инбредных самонесовместимых линий с целью повышения

коэффициента размножения (Лежнина А.Д., 1984). В литературных источни-

ках нами не обнаружено сведений о схемах посадки семенных растений ин-

бредных линий пекинской кочанной капусты для получения Fi гибридов,

встречаются лишь сведения о схемах посадки при сортовом семеноводстве.

Длексеев Р.В. (1990) сообщает, что рассаду в открытый грунт следует

высаживать рядовым способом по схеме 70x30 см или лентами по схеме

(90+50)х30 см.

Исследования ВНИИССОК показали, что при семеноводстве сортов

китайской и пекинской капусты рассаду следует высаживать в пленочную

теплицу и открытый грунт по схеме 70x20 см (Методические рекоменда-

ции..., 2003).

Из представленного обзора литературы можно заключить, что в на-

стоящее время технология семеноводства гетерозисных гибридов пекинской

кочанной капусты в Российской Федерации находится в стадии становления.

Сегодня необходимо изучить и дать научно обоснованные рекомендации по

целому ряду вопросов производства семян гетерозисных гибридов. К числу

первоочередных, по нашему мнению, относятся вопросы оптимальной схемы

размещения растений, разработки схемы применения регуляторов роста, а

также способов ускорения генеративного развития растений для синхрониза-

ции цветения родительских линий. В литературе встречается очень мало све-

дений по этим вопросам, поэтому изучению их и посвящена данная работа.
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

ГЛАВА 2. ЦЕЛЬ, МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ
ИССЛЕДОВАНИЙ

2.1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЙ

В отдельные годы из-за складывающихся погодных условий отмечают-

ся значительные различия в сроках цветения родительских линий некинской

канусты. Поэтому целью данной работы являлась разработка методов регу-

лирования генеративного развития на основе изучения биологических осо-

бенностей инбредных самонесовместимых линий, устойчивых к киле и цве-

тушности.

Данная цель достигалась решением следующих задач:

1. Изучение онтогенеза в условиях открытого грунта и пленочной тепли-

цы.

2. Установление оптимальной площади питания семенных растений при

выращивании в открытом грунте и пленочной теплице, обеспечиваю-

щей получение максимального урожая высококачественных семян.

3. Разработка способов преодоления асинхронности цветения родитель-

ских линий при гибридном семеноводстве за счет ускорения развития

растений поздноцветущей линии:

• предпосевная яровизация наклюнувшихся семян (т.е. воздействие низ-

кими положительными температурами в течение различного периода

времени).

• обработка рассады регуляторами роста гиббереллинового ряда;

4. Оценка потомства семян по выделенным вариантам опытов.

5. Оценка экономической эффективности выращивания гибридных семян

пекинской кочанной капусты.
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2.2. МАТЕРИАЛ ИССЛЕДОВАНИЙ

Материалом исследований служили самонесовместимые инбредные

линии пекинской кочанной капусты Т-52, 22Ч4.3, Чи-1, полученные

Г.Ф.Монахосом на Селекционной станции им. Н.Н. Тимофеева Московской

сельскохозяйственной академии имен К.А.Тимирязева. Эти линии обладают

генетической устойчивостью к киле, высокой толерантностью к цветушно-

сти, но отличаются различной фотопериодической чувствительностью.

2.3. МЕТОДИКА ИРОВЕДЕИИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводили методами полевых и лабораторных опытов.

Растения высаживались для гибридизации чередующимися рядами по схеме,

принятой в опыте — в открытый грунт линия 22Ч4-3 ^ линия Чи-1 (МСХА) в

пленочную теплицу — линия Т-52 х линия Чи-1 (ВНИИО). В таблицах при-

ведены средние арифметические и стандартные ошибки. При проведении ис-

следований руководствовались следующими рекомендациями и методиче-

скими указаниями: «Методика опытного дела в овощеводстве и бахчеводст-

ве» (1992), «Методика полевого опыта» (Доспехов Б.А., 1985), «Методика

испытаний регуляторов роста и развития в открытом и защищенном грунте»

(1990), Государственный каталог пестицидов и агрохимикатов, разрешенных

к применению на территории РФ на 2003 год. Термины и определения при-

водятся (если нет дополнительных ссылок) по словарю-справочнику «Семе-

новодство и семеноведение овощных кульгур» (Прохоров И.А., 1995), а так-

же учебнику «Селекция и семеноводство» (Прохоров И.А., Крючков А.В.,

Комиссаров В.А., 1997).

СХЕМЫ ОПЫТОВ

Опыт 1. Установление оптимальной площади питания^

Изучали следующие площади питания — 700 см^, 1400 см^, 1750 см^,

2100 см^, 2450 см^ 2800 см^ — при схемах посадки 50-дневной рассады, со-
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ответственно — 70x10 см, 70x20 см, 70x25 см, 70x30 см, 70x35 см, 70x40 см.

Контролем служила площадь питания 2100 см^ (схема 70x30 см), рекомендо-

ванная при сортовом семеноводстве (Алексеев Р.В,, 1990). Исследования

проводили в МСХА в открытом грунте на линиях 22Ч4.3 и Чи-1, а в ВНИИО

— на линиях Т-52 и Чи-1 в теплице. Повторность опыта 3-кратная.

Опыт 2. Влияние искусственной предпосевной яровизации наклюнувшихся се-
мян линий на их рост и развитие

Посевы проводили ступенчато по методике, предложенной Орепа R.T.,

Кио C.G.,Yoon J.Y. (1988) с небольшими изменениями. По 50 штук семян

помещали в чашки Петри на ложе из увлажненной фильтрованной бумаги и в

течение 48 часов выдерживали при температуре +20...+22°С. Затем наклю-

нувшиеся семена переносились в холодильную камеру с температурой

+4...+6°С для яровизации, где выдерживались в следующих экспозициях: а)

яровизация в течение 8 суток; б) яровизация в течение 12 суток; в) яровиза-

ция в течение 16 суток. Контрольным вариантом служили проростки, кото-

рые не подвергались яровизации. После истечения срока проведения ярови-

зации проростки высаживали в кассеты для выращивания рассады. Затем

рассаду высаживали в открытый грунт (линии 22Ч4-3 и Чи-1) и пленочную

теплицу (линии Т-52 и Чи-1) по схеме 70x30 см с целью оценки эффекта про-

веденной яровизации. Повторность опыта трехкратная.

Опыт 3. Влияние регуляторов роста гиббереллинового ряда на рост,
развитие и семенную продуктивность инбредных линий пекинской капусты

Изучали два регулятора роста растений гиббереллинового ряда: гиббе-

релловая кислота и гибберсиб. В 2003 году применяли гибберелловую кисло-

ту (80%-ный кристаллический порошок), зарегистрированная в РФ как гиб-

береллин (гиббереллин Аз). Приведем ее краткое описание: гибберелловая

кислота (GA3; 1,4-лактон 2,4а,7-тригидрокси-1-метил-8-метиленгиббен-3-

карбон-1,10-овой кислоты). Природный фитогормон, участвующий в продле-

нии роста междоузлий, стимуляции цветения, субапикальном делении кле-

ток, устранении карликовости, индукции партенокарпии, стимуляции синтеза
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амилазы. Механизм действия включает индукцию специфических мРНК и

контроль биосинтеза и функции мембраны. Используется как стимулятор

поддержания нужного количества амилазы в ячменном солоде, стимулятор

роста бессемянного винограда, инициатор цветения (заменяет стимулирова-

ние увеличением продолжительности дня или понижением темп.), стимуля-

тор роста побегов (Досон Р., Эллиот Д., Эллиот У., Джонс К., 1991).

В 2004 году применили регулятор роста гибберсиб. Приводим описа-

ние препарата гибберсиб (по данным производителя). Препарат гибберсиб

обладает широким спектром активности (ускорение созревания, стимуляция

роста, сдвиг пола в женскую сторону и др.), способен передвигаться по рас-

тению. Препарат получают путем выращивания микробной культуры

Fusarium moniliforme. Гибберсиб безопасен для человека, теплокровных жи-

вотных, птиц, рыб, пчел и для окружающей среды. Пе влияет на вкус и цвет

плодов и семян обрабатываемых растений.

Основные характеристики препарата. Действующее вещество — это

комплекс натриевых солей высокоактивных гиббереллиновАз, Ау, изо-Аз,

ИЗ0-А7. Гиббереллины представляют собой наиболее обширную и важную

группу фитогормонов, относящихся к классу терпеноидов.

Показатели Пормы

Внешний вид и цвет Однородный порошок
коричневого цвета

Биологическая активность величина прироста

ростков гороха по сравнению с контрольным образ-

цом, %, не менее 170,0

Массовая доля суммы натриевых солей гибберели-

нов в органической фракции препарата, не менее

в т.ч. 50,0

Гиббереллинов Аз+ изо-Аз, %, не менее 25,0

Гиббереллинов А4,7+ ИЗ0-А7, %, не менее 10,0

Массовая доля влаги, %, не более 8,0
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Массовая доля суммы натриевых солей гибберели-

нов, окрашиваемых реактивом Фолина, %,не менее 9,0

Целью опыта было изучение возможности ускорения перехода к гене-

ративному развитию и образованию семян при обработке растений регулято-

рами роста гиббереллинового ряда. Растения выращивались рассадным спо-

собом в кассетах в зимней остекленной теплице. Обработки препаратами

проводили в фазе 2-3 и 5-6 листьев путем опрыскивания растений до полного

смачивания листьев. Расход рабочего раствора — ЮОмл/м'̂ . Размер капель

препарата от 50 до 1000 нм (из характеристики опрыскивателя, представлен-

ной производителем). Концентрации -100, 200, 300, 400, 500, 600 мг/л. Кон-

троль — обработка дистиллированной водой (ГОСТ 6709-72), обозначенная

как О мг/л. Для оценки эффекта обработок на рост, развитие и семенную про-

дуктивность растения линий были высажены по схеме 70x30 см для гибриди-

зации в пленочную теплицу (Т-52 и Чи-1) и в открытый грунт (22Ч4.3 и Чи-1).

Фенологические наблюдения. Отмечали даты: посева семян, появле-

ния всходов и настоящих листьев, посадки рассады, стеблевания, бутониза-

ции, начала цветения, окончания цветения, уборки семенников. Учитывали

число листьев по всем вариантам и повторностям. Опыты закладывались в

трехкратной повторности методом полной рендомизации, площадь учетной

делянки 5 м^ в защищенном грунте. В открытом грунте площадь учетной де-

лянки — 9 м .̂ Визуально отмечали начало каждой фазы, когда она наблюда-

ется у 10% растений, а массовое наступление — у 75% растений. Начало

стеблевания отмечали при образовании побега высотой 5см. Переход к цве-

тению — по началу цветения соцветия, расположенного на главном побеге.

Массовым цветением считали начало цветения больщинства соцветий, рас-

положенных на главном побеге. Процент растений, вступивших в ту или

иную фазу, устанавливался подсчетом. (Методика испытаний регуляторов

роста..., 1990; Методика опытного дела ..., 1992).

Биометрия. Определяли урожай семян с одного растения и выход се-

мян в пересчете с м .̂ Исследовали фракционный состав семян, разделяя их
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по диаметру на фракции: мелкие — менее 1,5 мм; средние — 1,5-1,8; крупные

— более 1,8 мм. Количество семян по фракциям определяли весовым мето-

дом. Урожай семян учитывали с 8-10-ти семенных растений, взятых в виде

средней пробы в разных местах делянки, так как семенники имеют крупный

размер и необходимо дозаривание семенников. При оценке посевных качеств

семян руководствовались следующими стандартами: ГОСТ 12038-84, ГОСТ

12042-80.

Наряду с учетом урожая семян проводили следующие наблюдения и

учеты: высота семенного растения, длины соцветия на главном побеге, опре-

деление длины и числа боковых побегов первого, второго и третьего поряд-

ков, числа плодов на одном растении, длины и ширины плода, числа семян в

плоде, диаметра стебля, числа семенников с различным типом ветвления

(Методика опытного дела ..., 1992).

Густоту стояния растений определяли в период уборки путем учета на

постоянно выделенных делянках, пересчитывая на 1 га по формуле:

К=—-—, где

К — число растений (густота) на 1 м или 1 га; Г — число растений на учет-

ной делянке; S — площадь учетной делянки, м .̂

Статистическую обработку полученных данных и оценку результатов

опыта проводили по общепринятым методикам (Доспехов Б.А., 1985).

В лабораторном испытании всхожесть определяли, как появление и

развитие из зародыша семени тех важнейших органов, которые свидетельст-

вуют о способности проверяемых семян развиться в почве при благоприят-

ных условиях в нормальное растение. При оценке проростков, полученных

при лабораторном определении всхожести, важнейшие органы их должны

достигнуть стадии развития, при котором уже можно обнаружить каждый

ненормальный проросток, не имеюший практической ценности с точки зре-

ния производства (Методика определения качества семян, 1968).
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Таблица 1

Технические условия проращивания семян

(Международные правила определения качества семян, 1968)

Культура

Капуста
пекинская

Условия про]
Ложе для

проращивания
На фильтро-

вальной бумаге

эащивания
Температура,

°С
+20....+30

переменная

Условия
освещения

темнота

Срок онределения, суток
Энергия

прорастания

3

Всхожесть

7

В таблице № 1 приведены технические параметры, при соблюдении которых

и проводился анализ семян.

При подсчете к ненормальным проросткам относили проростки с пере-

численными ниже дефектами: а) отсутствие корней: б) короткий, тупой ко-

рень; в) слабый, нитевидный главный корень; г) зародышевый корешок без

корневых волосков; д) толстое, короткое, скрученное или водянистое подсе-

мядольное колено; е) отсутствие семядолей; ж) больше половины всей пло-

ш,ади поверхности семядолей покрыто пятнами или участками потемневшей

ткани; з) загнившие семядоли; и) загнившее подсемядольное колено; к) за-

гнившие корни; л) нитевидные проростки.

Нормальные проростки, по количеству которых определяли энергию

прорастания и процент всхожести, относили следующие:

1. Проростки, способные продолжить развитие в нормальные растения

при проращивании на почве хорошего качества и в благоприятных ус-

ловиях водоснабжения, температуры и освещения.

1.1. Проростки, которые при анализе на искусственных субстратах об-

ладают всеми перечисленными ниже важнейшими структурами: а) хоро-

шо развитой корневой системой; б) хорошо развитым и целым подсемя-

дольным коленом без повреждений проводящих тканей; в) имеющие две

семядоли; г) имеющие неповрежденное подсемядольное колено с нор-

мальной верхушечной почкой (Методика анализа семян, 1968).
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Экономическую оценку выращивания гибридных семян в условиях от-

крытого грунта и пленочной теплицы проводили на основе технологических

карт ВНИИССОК, норм, расценок и фактически полученных результатов в

ОПХ «Быково».

2.4. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ

2.4.1.Место проведения исследований

Исследования были выполнены в 2003 - 2005 годах в ОПХ «Быково»

Всероссийского научно-исследовательского института овощеводства

(ВЬЖИО) в условиях необогреваемой пленочной теплицы. Часть исследова-

ний была выполнена на селекционной станции имени Н.Н. Тимофеева Мос-

ковской сельскохозяйственной академии имени К.А.Тимирязева (МСХА) в

условиях открытого грунта.

2.4.2. Агроклиматические и почвенные условия

Селекционная станция им. Н.Н. Тимофеева располагается в северной

части г. Москвы, в южной части Тимирязевской сельскохозяйственной ака-

демии и защищена от преобладающих юго-западных ветров Лесной опытной

дачей.

Но данным агроклиматического справочника по Московской области

(1967), климат района умеренно-теплый, среднеувлажненный. Нродолжи-

тельность безморозного периода в воздухе составляет 167 суток, на почве

129 суток. Среднегодовая температура воздуха +3,8°С. Сумма активных тем-

ператур — 1900-2100°С, а продолжительность вегетационного периода —

170 суток.

Район относится к 3-ей световой зоне; по снеговой нагрузке — к 2-ой

зоне, по ветровой — к 1-ой. Наиболее важные показатели климата — темпе-

ратурно-влажностный и ветровой режимы. Но данным наблюдений, средняя

месячная температура воздуха изменяется в течение года от —9.6°С в январе,

до +18.5°С в июле.
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Самые высокие значения температуры зарегистрированы в июле и ав-

густе 1972 года (соответственно +34.8''С и +34.7°С), однако такие значения

для Москвы не редкость. Наиболее низкие температуры наблюдались в де-

кабре 1978 года (-38.3°С),— явление для Москвы за последние годы редкое.

В настоящее время многолетняя межсуточная амплитуда температуры

воздуха имеет четко выраженный годовой ход с максимумом в январе - де-

кабре (±2.9 . . .- 3.2°С) и минимумом в июле - сентябре (±1,5 — 1,7°С).

В течение года преобладает ветер юго-западного и западного направления

(18-19%), наиболее редко бывает северо-восточный ветер (6%). За год в этом

районе выпадает в среднем 429 мм осадков, причем две трети общего коли-

чества в теплый период (апрель - октябрь), а одна треть - в холодный (но-

ябрь - март). Сумма осадков, выпадающая в июле, в 2,5 раза превышает

сумму осадков за март.

Зима снежная. Устойчивый снежный покров образуется 10 ноября - 7

декабря, высота его в среднем составляет 28 см. Для эксплуатации теплиц

важными характеристиками являются снеговая и ветровая нагрузки. По вет-

ровой нагрузке станция расположено в 1-ой зоне — 27 кг/м , а по снеговой —

во П-ой зоне, что соответствует 15 кг/м . Продолжительность отопительного

периода составляет 272 суток. Глубина промерзания почвы в отдельные годы

доходит до 50 см. Средний из абсолютных минимумов температуры воздуха

находится в пределах —30...—36°С. Средняя продолжительность залегания

устойчивого снежного покрова — 140-170 суток. Сход снежного покрова на-

блюдается с 8-го по 25 апреля. Продолжительность снеготаяния составляет

15-18 суток. Почва начинает оттаивать спустя двое суток после схода снеж-

ного покрова.

Заморозки: в воздухе:

средние ранние поздние

первые 07.05 28.04 12.06

последние 29.09 31.08 02.11



45

Продолжительность безморозного периода составляет от 88 до 162 суток - в

среднем 144 суток. На почве: весенние заморозки могут продолжаться весь

май и первую декаду июня, (в среднем бывают 18.05). Осенние ранние замо-

розки — с третьей декады августа, средние — вторая декада сентября (при-

мерно 19.09), поздние — третья декада сентября - первая декада октября;

продолжительность периода без заморозков в среднем 123 суток.

По природно-мелиоративному районированию место исследований

ОПХ «Быково» относится к южной лесной зоне европейской провинции в

центральной части Русской равнины и вг.одит во влажную зону. Средняя

продолжительность безморозного периода составляет 136 суток, среднегодо-

вая температура воздуха — 3,8°С. Среднемноголетнее количество осадков за

год — 593 мм, температура воздуха — 10,6°С. Самый жаркий месяц — июль

(+18,4°С). Сумма положительных температур выше +10°С составляет 2075°С,

период с температурой воздуха более +10°С — 134 суток.

Почвы — аллювиально-луговые, среднесуглинистого механического

состава, характеризующиеся низким уровнем грунтовых вод. Пахотный слой

имеет высокую степень насыщенности и с небольшой гидролитической ки-

слотностью. Почва с мощным гумусовым злоем (60-80 см). Содержание гу-

муса в пахотном слое высокое — более 4%, общего азота более 0,2- 0,24%.

Содержание обменного калия и подвижного фосфора среднее.

Среднемноголетние данные и данные погодных условий по годам ис-

следований, полученные в метеообсерватории МСХА им. В.А.Михельсона и

метеостанции аэропорта Быково, приведены на рисунках 1 — 4, а также в

Приложениях 1—4.

Климатические условия за период проведения исследований были раз-

личными: 2003 год можно охарактеризовать, как неблагоприятный, потому

что во второй половине вегетационного периода шли обильные осадки, спо-

собствовавшие развитию болезней. Осадки превысили среднемноголетние на

15 мм в августе. Эти условия оказали отрицательное влияние на период со-

зревания и уборки семян.
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2004 год в целом был благоприятным для развития семенных растений.

В открытом грунте (МСХА) в мае-июне была на 2,1-3,5 градуса ниже, чем

среднемноголетняя. В дальнейшем, в июле и августе стояла теплая и влажная

погода, благоприятно сказывавшаяся на росте и развитии растений.

В сравнении с открытым грунтом в2003 и 2004гг., температура в пле-

ночной теплице в первой половине вегетации семенных растений была выше

на 2,0-3,5°С. Это условие обеспечивали хорошую приживаемость и началь-

ный рост семенных растений. Во второй половине вегетационного периода

различия по температуре уменьшились в среднем на 1,0°С.

Метеоусловия 2005 года были неблагоприятны для выращивания пе-

кинской капусты на продовольственные цели из-за очень засушливой погоды

во вторую половину вегетационного периода. Так, в августе количество

осадков было в 5 раз меньше (13,3 мм), чем по средним многолетним данным

(70 мм), а в сентябре — в 4 раза меньше (14,1 мм), чем по среднемноголетним

данным (55 мм).

В разделе «Обзор литературы» были рассмотрены требования, предъ-

являемые пекинской капустой к климатическим условиям. На основании все-

го вышеизложенного можно утверждать, что климат данной зоны подходит

для возделывания пекинской капусты, являющейся пока нетрадиционной

овощной культурой в этой местности.



Рис. 1 Средняя температура воздуха вегетационных периодов 2003-2005 годов
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Рис. 2 Средняя температура воздуха вегетационных периодов 2003-2004 гг. в
пленочной теплице
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Рис. 3 Распределение осадков за вегетационные периоды 2003-2005 годов, мм
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Рис. 4 Средняя относительная влажность воздуха вегетационных периодов 2003-2005 годов
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Почвенные условия. Перед посадкой были отобраны образцы почвы и

грунта для определения некоторых агрохимических показателей. Анализ

проводили в лаборатории агрохимии ВНИИО в соответствии с ГОСТ

27753.0-88 - ГОСТ 27753.12-88; ГОСТ 26951-86; ГОСТ 26207-91; ГОСТ

26483-85. Агрохимическая характеристика почв и грунтов перед закладкой

опытов приведена ниже.

По данным табл.2 почвенные услоЕия по годам исследований были

различными. В целом их можно оценить как удовлетворительные и, по неко-

торым показателям, таким как рП, как благоприятные. Почвы типичны для

Нечерноземной зоны РФ и соответствуют требованиям научной агрономии.

Таблица 2

Агрохимическая характеристика почв и груитов
иеред закладкой оиытов

Год
иссле-
дова-
ний

2003

2004

Место
проведе-
ния ис-

следова-
ний

пленочная
тенлица

ОПХ
«Быково»
открытый

грунт
МСХА

пленочная
теплица

ОПХ
«Быково»
открытый

грунт
МСХА

Органическое
вещество, %
сухого веще-

ства

6,0

3,6

5,0

4,1

рН
соле-
вой
вы-

тяжки

6,9

6,2

6,0

6,7

N
(NH4+NO3)

мг/ЮОг
сухого

вещества

5,3

6,9

9,0

18,8

Р2О5
мг/100 г
сухого

вещества

3,2

2,9

3,8

7,3

К2О5
мг/100 г
сухого

вещества

15,8

13,5

12,3

14,1

Предшест-
веник

огурец

лук-порей,
свекла (се-
меноводст-

во)
сельдерей

(семеновод-
ство)

свекла (ма-
точники),ка-
бачки и на-

тисоны
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2.4.3. Агротехника в опытах

Все работы на опытных участках проводились одновременно по еди-

ной методике в сжатые сроки, на высоком агротехническом уровне (рис. 5,

стр. 53). Рассаду пекинской капусты выращивали в зимней остекленной ан-

гарной теплице старой постройки. Посев был произведен во второй декаде

марта, а высадка рассады производилась в первой декаде мая. Посев семян

был осуществлен вручную в пластиковые кассеты с диаметром ячейки 3 см

по одному семени в ячейку.

После посева семян поверхность кассет мульчировалась просеянным торфом.

Поливы теплой водой осуществляли по мере необходимости.

Температурные условия в теплице складывались неблагоприятные. В

ночные часы температура опускалась до +8°...+10°С, а днем в солнечные дни

наблюдались перегревы до +37°С. Массовые всходы были зафиксированы на

5—7 сутки.

Для выращивания рассады использовали субстрат на основе верхового

сфагнового торфа с добавлением доломитовой муки с рПнго — 5,5-6,5 . Этот

субстрат не содержал удобрений. Подкормки рассады проводили еженедель-

но, начав через две недели после полных всходов, сначала КЕМИРА КОМБИ,

затем КАЛЬЦИЕВОЙ СЕЛИТРОЙ. Удобрения вносились в растворенном виде из

расчета: КЕМИРА — 20г на Юл воды. КАЛЬЦИЕВАЯ СЕЛИТРА — 10 г на 10 л во-

ды. Состав используемых удобрений (в весовых процентах):

КАЛЬЦИЕВАЯ СЕЛИТРА [Норвегия] (водорастворимое удобрение): Азот, общий

N — 15,5%; Азот, нитратный NO3N — 14,5%; Азот, аммонийный NH4N —

1,0%; Кальций, С а — 19,0%.

КЕМИРА КОМБИ [ФИНЛЯНДИЯ] (водорастворимое удобрение): Азот, общий N

— 14,0%; Азот, нитратный NO3N — 7,7%; Азот, мочевинный (Nn2)2CO —

6,3%; Фосфор Р — 5,0%, водорастворимый Р — 5,0%; Р2О5 — 11,0%; Калий

К — 21,0%; КзО — 25,0%; Сера S — 1,8%; Магний Mg — 1,4%; Железо Fe

— 0,1%; Бор В — 0,02%; Медь Си — 0,01%; Марганец Мп — 0,1%; Цинк Zn

— 0,01%; Молибден Мо — 0,602%; Кобальт Со — 0,001%; Прочее: Йод I —
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0,001%; Хром Cr — 0,001% (состав удобрений приведен по данным произво-

дителей).

Рис. 5 Опытные растения в теплице (ВНИИО).

Рассаду в возрасте 50-55 суток высаживали на постоянное место вруч-

ную по схеме, принятой в опыте. Уход за растениями заключался в

периодических прополках, рыхлениях, борьбы с вредителями и болезнями. В

период вегетации в фазе массового стеблевания, а также фазы начала

цветения растения подвязывали к кольям (рис. 6, стр. 54) используя для этого

полипропиленовый шпагат ГОСТ 17308-88 (1,0 ктекс; разрывная нагрузка 45

кгс). В середине августа приступали к выборочной уборке семенных расте-

ний у отдельных вариантов опыта. Уборка была закончена в 1-ой декаде сен-

тября. Срезанные семенные кусты связывали в пучки и равномерно развеши-



54

вали нод навесом для дозаривания. После нросушки их вручную обмолачи-

вали, а затем чистили и сортировали.

Рис. 6 Опытные растения в открытом грунте (МСХА).

#
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ГЛАВА 3. ВЛИЯНИЕ ПЛОЩАДИ ИИТАНИЯ РАСТЕНИЙ
САМОНЕСОВМЕСТИМЫХ ЛИНИЙ ПЕКИНСКОЙ КАНУСТЫ НА

РОСТ, РАЗВИТИЕ И СЕМЕННУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ В
УСЛОВИЯХ ОТКРЫТОГО ГРУНТА.

Исследования проводили в 2003-2004 гг. на селекционной станции им.

Н.Н Тимофеева МСХА им. К.А Тимирязева (рис. 7 и 8, стр. 61). В экспери-

менте использовали родительские линии 22Ч4.3 и Чи-1. Нами были изучены

площади питания — 700 см^ 1400 см^ 1750 см^ 2100 см^ 2450 см^2800 см^

— при схемах посадки 50-суточной рассады, соответственно — 70x10 см,

70x20 см, 70x25 см, 70x30 см, 70x35 см, 70x40 см. Контролем служила пло-

щадь питания 2100 см^ (схема 70x30 см), рекомендованная при сортовом се-

меноводстве (Алексеев Р.В., 1990).

Результаты исследований показали, что величина площади питания се-

менных растений самонесовместимых линий пекинской капусты оказала зна-

чительное влияние на строение семенников и их биологические особенности

(табл. 3, прилож. 5-6). Так, на малых площадях питания растения линий пе-

кинской капусты быстрее развивались. По данным табл.3 сроки стеблевания-

бутонизации и начала-окончания цветения ускорялись: у растений линии

22Ч4.3 на 7-15 суток в среднем (по сравнению с контролем), у растений линии

Чи-1 — на 5-11 суток. С увеличением площади питания наблюдалась обрат-

ная тенденция, — у растений линии 22Ч4-3 скорость генеративного развития

замедлялась в среднем на 9 суток, у растений линии Чи-1— на 3 суток.

Заметное влияние густота стояния семенных растений оказала на их

высоту. Загущенная посадка по схеме 70x10 см привела к значительному вы-

тягиванию растений у линии 22Ч4.3, — высота растений превысила контроль

более чем на 14 см. У растений линии Чи-1 отмечена другая реакция расте-

ний на загущение, — высота растений изменялась незначительно в пределах

ошибки опыта (прил. 5). По данным табл.3 наблюдалось значительное сниже-



Таблица 3

Влияние нлощади нитания семенных растений самонесовместимых линий некинской
капусты на сроки их цветения и высоту (МСХА - открытый грунт)

Линия

22Ч4.3

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x20

70x30
(контроль)

70x40

70x20

70x30
(контроль)

70x40

Площадь
питания,

см^

1400

2100
(контроль)

2800

1400

2100
(контроль)

2800

Число
суток от всхо-
дов до стебле-

вания

2003
год

88
±3,5
105

±4,5
114

±5,0
107

±4,0
ИЗ

±4,0
116
±4,0

2004
год

90
±5,0

97
±5,0
106

±4,0
78

±3,0
84

±5,0
88

±5,0

Сред-
нее
за 2
года

89
±4,3
101

±4,5
НО

±4,5
93

±3,5
98

±4,5
102

±4,5

Число
суток от всхо-
дов до бутони-

зации

2003
год

90
±3,0
112

±3,0
120

±4,0
114

±2,5
120

±2,0
120

±2,0

2004
год

95
±4,5
102

:̂ 4,5
110

±5,5
82

±3,5
88

±3,5
92

±4,5

Сред-
нее
за 2
года

92
±4,0
107

±3,5
115

±4,5
98

±3,0
104

±2,5
106

±3,0

Число
суток от всхо-
дов до начала

цветения

2003
год

96
±3,5
115

±4,0
125

±4,0
120

±3,5
121

±2,5
124

±2,5

2004
год

102
±5,5
ПО

±6,0
115

±5,5
89

±6,0
95

±5,5
99

±6,5

Сред-
нее
за 2
года

99
±4,5
112

±5,0
120

±4,5
105

±4,5
108

±4,0
111

±4,5

Число
суток от всхо-
дов до оконча-
ния цветения

2003
год

130
±4,0
149

±4,0
160

±4,0
148

±3,0
151

±3,0
158

±3,5

2004
год

133
±6,5
141

±5,7
146

±5,2
120

±6,2
126

±5,5
130

±5,3

Сред-
нее
за 2
года

131
±5,0
145

±4,5
153

±4,6
134

±4,6
139

±4,5
144

±4,4

Высота
семенного
растения,

см

2003
год

122,5
±15,5
116,3
±16,5
111,4
±11,1
122,5
±14,8
117,3
±13,9
109,4
±10,2

2004
год

129,3
±17,5
125,1
±10,5
136,9
±17,8
109,5
±10,5
125,3
±18,6
139,6
±17,3

Сред-
нее за
2 года

125,9
±16,5
120,7
±13,5
124,1
±13,5

116
±12,7
124,5
±9,2
124,5
±9,2
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ние высоты растений в варианте с площадью питания 2800 см^, что связано с

благоприятными условиями освещенности растений.

Значительное влияние величина площади питания оказала на строение

семенных растений линий пекинской капусты. С уменьшением площади пи-

тания уменьшалось число боковых побегов 1-го, П-го и 111-го порядков, а с

увеличением площади питания наблюдалось увеличение количества боковых

побегов 1-го, 11-го и Ш-го порядков (табл. 4, прилож. 7-8). Рассмотрим эту за-

кономерность более подробно.

Число боковых побегов 1-го порядка при загущенной посадке растений

со схемой от 70x25 см до 70x10 см снижа.юсь в 1,1-1,5 раза. При разрежен-

ной посадке растений по схемам 70x35 см и 70x40 см число боковых побе-

гов увеличивалось в 1,1-1,3 раза, в сравнении с контролем. Такая закономер-

ность наблюдалась как у растений линии 22Ч4-3, так и у растений линии Чи-1

(прилож. 7-8). Такая же зависимость наблюдалась у растений обеих линий по

варьированию показателей числа побегов П-го и 111-го порядков. При загу-

щении число побегов И-го порядка снижалось в 1,1-1,3 раза, побегов 111-го

порядка — в 1,1-1,4 раза, а при разреженной посадке их число возрастало в

1,2-1,5 раза, по сравнению с контролем.

Длина боковых побегов также сильно зависела от величины площади

питания. Здесь наблюдалась следующая закономерность: с увеличением

площади питания длина побегов высших порядков снижалась, а с загущени-

ем — увеличивалась. Такая тенденция прослеживалась у растений каждой из

родительских линий (табл. 4). В целом, можно сделать вывод о том, что бо-

ковые побеги высших порядков значительно (в 1,5-2,0 раза) короче главного

(центрального) побега.

Растения инбредных самонесовместимых линий пекинской капусты

формируют семенные растения близкие к I типу (табл. 4). Семенники I типа

составляют более 80% от общего числа у растений линии 22Ч4.3 и более 90%

— у растений линии Чи-1. Паибольшее число семенных растений.



Таблица 4
Влияние площадп питания семенных растений самоиесовместимых линий пекинской

капусты на их строеиие (МСХА — открытый грунт)

Линия

22Ч4-3

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x20

70x30
(кон-

троль)
70x40

70x20

70x30
(кон-

троль)
70x40

Площадь
питания.

1400

2100
(контроль)

2800

1400

2100
(контроль)

2800

Число
побегов

1-го
порядка.
шт./раст.

2003
год

10,3
±2,4
13,3
±3,2

14,7
±3,3
14,3
±2,2

15,3
±2,8

16,3
±3,1

2004
год

11,7
±1,8
13,4
±2,3

16,9
±2,2
8,5

±1,6

14,3
±2,1

19,2
±2,8

Сред
нее
за 2
года
11,0
±2,1
13,3
±3,3

15,8
±3,0

11,4
±1,9

14,8
±2,4

17,7
±2,9

Число
побегов

П-го
порядка.
шт./раст.

2003
год

12,3
±3,9
12,7
±3,8

13,7
±3,5
18,3
±3,3

18,3
±3,4

20,3
±3,5

2004
год

19,4
±3,9
20,6
±3,2

25,2
±3,0
20,3
±3,1

23,1
±3,0

27,1
±3,3

Сре
днее
за 2
года
15,8
±3,9
16,6
±3,5

19,4
±3,3
19,3
±3,2

20,7
±3,2

23,7
±3,4

1

Число
побегов

П1-ГО
7орядка,

шт./раст.

2003
год

16,3
±2,2
12,3
±3,1

29,7
±3,6
18,3
±2,1

21,3
±2,4

23,0
±2,6

2004
год

21,6
±8,8
34,9
±9,9

34,9
±7,6
35,1
±7,2

50,0
±8,7

41,7
±10,2

Сред
нее за
2 го-

да
21,9
±5,5
26,1
±6,5

32,3
±6,1
26,7
±4,6

35,6
±5,5

32,3
±6,4

Длина
побегов

1-го
порядка.

см

2003
год

24,4
±6,7
24,6
±6,1

23,8
±6,1
26,0
±5,3

26,3
±3,4

20,1
±4,1

2004
год

32,3
±10
44,4
±15

44,7
±14
38,8
±13

34,6
±12

31,7
±9,6

Сре
днее
за 2
года
28,3
±8,6
34,5
±11

34,2
±10
32,4
±9,3

30,4
±7,9

25,9
±6,8

Длина
побегов

П-го
порядка.

см

2003
год

12,3
±3,8
9,4

±4,0

8,4
±3,1
9,7

±2,7

9,2
±2,3

7,9
±1,2

2004
год

9,3
±1,2
8,0

±0,6

8,0
±1,3
8,8

±1,3

7,6

±1,1

7,1
±1,1

Сре
днее
за 2
года
10,8
±2,5
8,7

±2,J

8,2
±2,2
9,2
±,0

8,4
±1,7

7,5
±1,1

Длина
побегов

П1-Г0
порядка.

см

2003
год

7,3
±1,4
6,5

±1,3

5,5
±1,3
4,0

±1,0

5,8
±1,2

4,6
±1,2

2004
год

4,3
±0,5

1,2
±0,6

4,3
±0,5
4,5

±0,5

4,3
±0,3

4,1
±0,3

Сре
днее
за 2
года
5,8

±0,9
7,8

±0,9

4,9
±0,9
4,2

±0,7

5,1
±0,7

4,3
±0,8
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близких ко II типу, отмечалось при площадях питания 2800 см^. У растений

линии 22Ч4.3 — 20%, а у растений линии Чи-1 — 10%. Следует также отме

тить, что на площади питания 1400 см^ все растения формировали 100% се-

менников I типа.

Площадь питания семенных растений самонесовместимых линий пе-

кинской кочанной капусты оказывает огромное влияние на урожайность се-

мян. Если с уменьшением площади питания у обеих родительских линий

происходит снижение продуктивности, то урожайность с единицы площади

возрастает за счет большего количества высаженных растений на гектар. У

растений линии 22Ч4-3 при площади питания 2100 см^ урожайность семян с

одного растения составила 3,22 г/растение, что в 2,0 раза меньше, чем с рас-

тений при площади питания 2800 см^ — 6,53 г/растение. Однако, урожай-

ность семян с гектара в варианте с площадью питания 2100 см^ в 1,1 раза

больше, чем в варианте 2800 см^ (табл. 5, прилож. 9-10).

В наших исследованиях во все годы наибольший урожай семян с гекта-

ра был получен в варианте с площадью питания 1400 см (схема 70x20 см): в

2003 году у растений линии 22Ч4-3 — 374 кг/га, у растений линии Чи-1 — 418

кг/га (табл. 7); в 2004 году у растений линии 22Ч4-3 — 269 кг/га, у растений

линии Чи-1 — 340,9 кг/га (табл. 5)

Снижение продуктивности семенников при уменьшении площади пи-

тания происходит за счет уменьшения числа стручков на растениях и умень-

шения числа семян в стручках (табл. 7 и 8). При уменьшении площади пита-

ния с 2800 см^ до 700 см^ у растений линии 22Ч4.3 число стручков на расте-

нии снижается с 256 до 117 штук; у растенчй линии Чи-1 — с 294 до 80 штук

(прилож. 9-10).

Число семян в стручках у растений обеих линий уменьшается при за-

гущенной посадке и увеличивается при более разреженной посадке, что ока-

зывает влияние на продуктивность семенников. Так, у растений линии Чи-1

число семян в стручке варьирует в среднем от 7 до 14 штук в одном
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Влияние площади питания семенных растений самонесовместимых линий пекинской
семян (МСХА - открытый грунт)

Таблица 5
капусты на урожайность

Линия

2244^

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x20

70x30
(контроль)

70x40

70x20

70x30
(контроль)

70x40

Площадь
иитания,

см^

1400

2100
(контроль)

2800

1400

2100
(контроль)

2800

Соотноше-
ние

семенников
разных ти-

пов,
%

I
тип

100

95

90

100

100

95

II
тип

5

10

"

5

Густота стояния
семенников

перед уборкой,
тыс.шт./га

2003
год

68,0

44,8

32,9

67,7

39,3

26,3

2004
год

70,5

47,6

35,5

65,2

45,8

31,5

Сред
нее
за 2
года

69,2

46,2

34,2

66,4

42,5

28,9

Число стручков на
растении,

шт.

2003
год

140
±104

249
±163
256
±99
157
±89

196
±93
287

±137

2004
год

125
±54

161
±41
245
±32
80

±20

121
±42
294
±41

Сред
нее
за 2
года

132
±79

205
±102
250
±65
118
±54

158
±67
290
±89

Число семян
в стручке,

шт.

2003
год

8±5

10±7

10±7

9±6

11±7

11±6

2004
год

8±2

6±3

9±3

7±3

10±3

14±5

Сред
нее
за 2
года

8±3

8±5

9±5

8±4

10±5

13±5

Семенная продук-
тивность,
г/растение

2003
год

5,5

6,6

6,6

6,2

6,6

7,9

2004
год

3,8

3,2

6,5

4,9

4,1

11,8

Сред
нее
за 2
года

4,6

4,9

6,6

5,6

5,4

9,8

Урожайность
семян, кг/га

2003
год

374,1

294,9

295,9

418,4

260,4

206,5

2004
год

269,9

253,9

233,2

340,9

191,9

323,2

Сред
нее
за 2
года

321,9

274,1

264,1

379,6

226,1

264,8

НСРо5 0,7-1,4
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Рис. 7 Изучение различных площадей питания
в открытом грунте (МСХА).

Ф

Рис. 8 Фаза начала цветения
(МСХА - открытый грунт).
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стручке (табл.8), соответственно семенная продуктивность одного растения

от 3,06 г (1750 см^) до 11,85 г (2800 см^).

Следует отметить, что вариант опыта с площадью питания 700 см^ при

схеме 70x10 см (прилож. 9) с густотой стояния семенных растений более 130

тыс. шт./га оказал негативное влияние на рост, развитие и продуктивные ка-

чества растения. Как уже говорилось выше, растения вытягивались от недос-

татка освещенности, что приводило к полеганию семенников и большому ко-

личеству заболеваний, о чем скажем ниже.

Высокая загущенность растений вызвала нехватку питательных ве-

ществ, что привело к низкой продуктивности семенников и очень низкой

урожайности с единицы площади — на 5-10 кг ниже, чем в контроле. Кроме

того, все это затруднило проведение всех агротехнических мероприятий.

Полученный урожай семян разделили на фракции: крупную — более

1,8 мм, среднюю — 1,5-1,8 мм VL мелкую — менее 1,5 мм (прилож. 10). Суще-

ственного влияния площади питания на фракционный состав семян не выяв-

лено.

Следует отметить, что наибольшее количество семян крупной фракции

было получено с растений линии 22Ч4.3 — 23% — в варианте с площадью

питания 1750 см^ и с растений линии Чи-1 — 18,2% — в варианте с площа-

дью питания 2800 см .̂

Наибольшее количество семян средней фракции — 69,8% от общей

массы — было получено с растений линии 22Ч4.3 в варианте с площадью пи-

тания 2800 см^; с растений линии Чи-1 — 61,3% — в варианте с площадью

питания 1750 см^.

Семян мелкой фракции с растений линии Чи-1 больше всего — 38,3%

— было получено в варианте с площадью питания 2450 см^, а с растений ли-

нии 22Ч4.3 — 40,3% от всей массы семян — в варианте 1750

Существенного влияния площади питания на посевные качества семян

не выявлено (табл. 6). Во всех вариантах опыта у обеих линий посевные ка-

чества полученного урожая семян были высокими — на уровне 1-го класса.



Таблица 6
Влияние нлощади нитания семенных растений самонесовместимых линий некинскои канусты

на носевные качества семян (МСХА, 2004 год, - открытый грунт)

F,

22Ч4.3ХЧИ-1

Чи-1х22Ч4-з

Схема
посадки,

см

70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40
70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40

Площадь
нитания,

см^

1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800
1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800

Энергия
нрораетания,%

крун-
ная

90
93
91

93
91
88
87
89

85
87

сред-
няя

97
91
96

92
94
92
92
90

91
90

мел-
кая

93
90
90

90
90
90
90
90

90
90

Лабораторная
всхожесть,%

круп-
ная

97
97
96

97
97
97
94
92

90
92

сред-
няя

99
98
98

98
98
97
96
95

94
95

мел-
кая

95
93
95

94
93
90
90
95

90
90

Масса 1000 семян,
г

круп-
ная

3,8
3,9
3,9

4,0
4,0
4,0
3,9
3,9

4,0
3,9

сред-
няя

2,3
2,3
2,3

2,3
2,4
2,4
2,3
2,4

2,5
2,5

мел-
кая

1,8
1,8
1,8

1,8
1,9
1,9
1,7
1,7

1,8
1,8
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Посевные качества семян сильно зависят от их размера. Самые круп-

ные семена не обладают самой высокой энергией прорастания и лаборатор-

ной всхожестью. Из табл.6 видно, что самые высокие показатели в опыте у

семян средней фракции (1,5—1,8 мм), затем у семян крупной фракции (более

1,8 мм) и наиболее низкие — у семян мелкой (менее 1,5 см) фракции.

Выделяется вариант опыта у линии 22Ч4-з» с площадью питания 1400

см где семена средней фракции имели энергию прорастания 97%, а лабора-

торную всхожесть — 99%. У линии Чи-1 выделился контрольный вариант с

площадью питания 2100см^, где энергия прорастания составила 94%, а лабо-

раторная всхожесть — 97%. Наши исследования подтвердили, что посевные

качества семян определяются условиями формирования их на семенном рас-

тении (Прохоров И.А., Крючков А.В., Комиссаров В.А., 1990; Лудилов В.А.,

2000), а также то, что наибольшей ценностью, с производственной точки зре-

ния, обладают средние по размеру семена (Строна И.Г., 1966), поскольку они

обладают самой высокой энергией прорастания и всхожестью.

Изучение площадей питания растений самонесовместимых инбредных

линий пекинской кочанной капусты в условиях открытого грунта показало:

• площадь питания семенных растений в значительной мере определяет

проявление их биологические особенности. При загущенной посадке

до 70,0 тыс. растений/га, по сравнению с 30,5 тыс.растений/га, ускоря-

лись темпы прохождения этапов морфогенеза на 5-8 суток;

• по мере увеличения густоты стояния растений, их семенная продук-

тивность снижается, но урожайность с единицы площади возрастает;

• оптимальной площадью питания для растений линии 22Ч4-3, обеспечи-

вающей получение высокого урожая семян с наилучшими посевными

качествами является 1400 см^ (70x20 см);

• оптимальной площадью питания для растений линии Чи-1, обеспечи-

вающей получение высокого урожая семян с высокими посевными ка-

чествами является 1400 см (70x20 см).
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ГЛАВА 4. ВЛИЯНИЕ ПЛОЩАДИ ПИТАНИЯ РАСТЕНИЙ
САМОНЕСОВМЕСТИМЫХ ЛИНИЙ ПЕКИНСКОЙ
КАПУСТЫ НА РОСТ, РАЗВИТИЕ И СЕМЕННУЮ

ПРОДУКТИВНОСТЬ В УСЛОВИЯХ ЗАЩИЩЕННОГО
ГРУНТА

Семеноводство Fi гибридов пекинской кочанной капусты в пленочных

теплицах в Нечерноземной зоне позволяет создать надежную пространствен-

ную изоляцию. Кроме того, в теплицах важнейшие факторы роста и развития

растений лучше поддаются регулированию, — создается более благоприят-

ный температурный режим, заметно ускоряются сроки цветения, уборки се-

мян. Это способствует получению высоких и стабильных урожаев гибридных

семян. В таких условиях можно эффективно контролировать развитие эпи-

фитотий и популяций насекомых-вредителей, которые могут значительно

снизить их урожайность.

Однако семеноводство в теплицах требует значительных дополнитель-

ных затрат труда и средств. Для их компенсации необходимо выявление оп-

тимальных площадей питания растений родительских линий пекинской ко-

чанной капусты на участке гибридизации, обеспечивающих наибольший

урожай гибридных семян высокого качества с единицы плош;ади.

Работа проводилась в 2003-2004 гг. в ОПХ «Быково» Всероссийского

НРШ овощеводства в условиях пленочной теплицы (рис. 9 и 10, стр. 76). На-
^ гу 1^ f^

ми были изучены площади питания — 700 см , 1400 см , 1750 см , 2100 см ,

2450 см^,2800 см^ — при схемах посадки 50-суточной рассады, соответствен-

но — 70x10 см, 70x20 см, 70x25 см, 70x30 см, 70x35 см, 70x40 см. Контро-

лем служила площадь питания 2100 см^ (схема 70x30 см), рекомендованная

при сортовом семеноводстве (Алексеев Р.В., 1990).

Реакция генотипов на различную площадь в условиях теплицы была

неодинаковой (табл. 7). При загущенной посадке у растений линии Т-52 в ус-

ловиях необогреваемой пленочной теплицы процессы стеблевания, бутони-

зации и цветения начались раньше на 3-9 суток по сравнению с разреженной
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посадкой, а окончание цветения наступило на 5-10 суток раньше. У растений

линии Чи-1 наступление фенофаз при загущенной посадке произошло на 2-6

суток быстрее.

Заметное влияние площадь питания оказывала на высоту растений

(табл. 7). Так, у растений линии Т-52 при загущенной посадке высота рас-

тения превышала контроль на 4-14 см, а при разреженной посадке была

практически равна высоте контрольного варианта. Различия не превышали

ошибки опыта.

Высота растений линии Чи-1 также была подвержена изменениям под

влиянием площади питания. При загущенной посадке — превышала кон-

троль на 11-93 см, а при разреженной уступала, — была меньше контроля на

10 см в варианте с площадью 2800 см^ .

Число листьев на главном побеге тоже изменялось под влиянием пло-

щади питания семенных растений (приложение 11). Чем быстрее происходил

переход растений к генеративному развитию, тем меньше листьев образовы-

валось на главном побеге до соцветия. Так, у растений линии Т-52 при загу-

щенной посадке общее число листьев в 1,1 раза меньще, а у растений линии

Чи-1 — в 1,2 раза меньше чем в контрольном варианте.

Следует также отметить, что у растений той и другой родительской ли-

нии сроки уборки (приложение 12) при разреженной посадке (70x40 см) на-

ступают в среднем на 10 суток позже, чем у контрольного варианта (70x30

см). У растений линии Т-52 сроки уборки при загущенной посадке наступили

на 5 суток раньше, а у растений линии Чи-1 — на 5-7 суток раньше, чехМ в

контрольном варианте.

Значительное влияние площадь питания оказала на строение семенных

растений (табл. 8). С увеличением площади питания наблюдалась четкая

тенденция — увеличение числа боковых побегов 1-го порядка у растений ли-

нии Т-52 в 1,1-1,3 раза, а у растений линии Чи-1 в 1,1-1,2 раза. Такую же

тенденцию можно отметить и по показателям числа боковых побегов П-го

порядка — их число увеличивалось в 1,1-1,6 раз у растений линии Т-52 и



Таблица 7

Влиянне площади питания семенных растений самонесовместимых линнй некиискои
капусты па сроки пх цветепия п высоту (ВНРШО, пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x20

70x30
(контроль)

70x40

70x20

70x30
(контроль)

70x40

Площадь
питания,

см^

1400

2100
(контроль)

2800

1400

2100
(контроль)

2800

Число
суток от всхо-
дов до стебле-

вания

2003
год

79
±6,1

81
±5,0

85
±5,2

84
±3,5

87
±3,5
92
±4,0

2004
год

83
±4,0
90

±4.5
98

±5,0
75

±3,5
80

±4,5
81

±6,0

Сред-
нее
за 2
года

81
±5,1

85
±4,7
91

±5,1
79

±3,5
83

±4,0
87

±5,0

Число
суток от всхо-
дов до бутони-

зации

2003
год

85
±3,5

85
±3,0
92

±3,5
90

±3,5
94

±3,0
99

±3,0

2004
год

88
±3,5
95

±3,5
104

±5,0
80

±4,0
85

±3,5
85

±5,5

Сред-
нее
за 2
года

86
±3,5
90

±3,3
98

±4,2
85

±3,7
89

±3,0
92

±4,2

Число
суток от всхо-
дов до начала

цветения

2003
год

92
±3,2

93
±3,1
99

±4,0
96

±3,6
103

±4,0
107

±4,5

2004
год

95
±5,2
101

±3,0
но

±3,0
87

±3,0
90

±3,5
92

±6,2

Сред-
нее
за 2
года

93
±4,2

97
±3,0
104

±3,5
91

±3,3
96

±3,7
99

±5,4

Число
суток от всхо-
дов до оконча-
ния цветения

2003
год

123
±3,5
130

±3,5
131

±5,5
140

±5,6
147

±7,1
151

±6,8

2004
год

124
±4,5
131

±4,5
141

±4,0
117

±4,0
121

±4,0
120

±3,5

Сред-
нее
за 2
года

123
±4,0
130

±4,0
136

±4,8
128

±4,8
134

±5,5
135

±5,2

Высота
семенного
растения,

см

2003
год

136,2
±15,4
132,4
±12,2
122,4
±8,2
133,3
±10,9
122,8
±13,3
121,8
±13,3

2004
год

137,5
±23,6
123,9
±12,4
114,8
±13,5
158,2
±15,2
125,7
±12,8
111,6
±17,7

Сред-
нее за
2 года

136,8
±19,5
128,2
±12,3
118,6
±10,9
145,7
±13,0
124,3

±3
116,7
±15,5
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в 1,2-1,5 раз возросло у линии Чи-1. Число боковых побегов Ш-го порядка

возросло у той и другой линии в 1,2—1,9 раз.

Длина боковых побегов изменялась под влиянием площади питания

следующим образом: у растений линии Т-52 длина боковых побегов 1-го по-

рядка при загущенной посадке (1400 см^) значительно — на 10-12 см —

больще, чем в контрольном варианте (2100 см ); у растений линии Чи-1 — на

тех же площадях — больше на 15-17 см. Аналогичная ситуация наблюдалась

и с показателями длины боковых побегов П-го порядка. Однако такой тен-

денции с длиной боковых побегов Ш-го порядка не наблюдалось, — там, в

контрольном варианте побеги были длиннее, чем в других вариантах.

В целом, можно сделать вывод, что с уменьшением площади питания

число боковых побегов всех порядков сокращается, но их длина увеличивает-

ся (табл. 8).

Длина и ширина листьев также изменялась в зависимости от схемы по-

садки (приложение 13). Общая тенденция здесь такова: при уменьшении

площади питания с 2800см^ до 700 см^ длина и ширина розеточных листьев

уменьшалась. Длина соцветия на главном побеге — показатель, который

сложнее интерпретировать. У растений линии Т-52 в контрольном варианте

2100см^ наблюдалась наименьшая длина верхушечного соцветия, а наиболь-

шая длина наблюдалась в варианте 1750см^ и, практически, такая же в вари-

анте 2800см . У растений линии Чи-1 наименьшая длина соцветия наблюда-

лась также в контрольном варианте 2100 см^, а наибольшая — в варианте

2800 см (приложение 14). Такие особенности признака связаны, по-

видимому, с периодичностью роста главного побега, который характеризует-

ся законом большого периода роста и очень сильно варьирует в зависимости

от условий среды (в т.ч. и площади питания). В условиях пленочной теплицы

растения линий формировали семенники 1-го морфофизиологического типа

— более 90% у семенных растений линии Чи-1, и более 95% — у линии Т-52

(табл. 8).



Таблица 8
Влияиие нлощади нитания семенных растений самонесовместимых линий некинскои

канусты на их строение (ВНИИО, пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Схема
посадки.

см

70x20

70x30
(контроль)

70x40

70x20

70x30
(контроль)

70x40

Площадь
питания.

см

1400

2100
(контроль)

2800

1400

2100
(контроль)

2800

Число
побегов

1-го
порядка.
шт./раст.

2003
год

13,3
±3,1
14,3
±3,4
15,3
±2,4
14,3
±1,7
15,7
±2,4
16,1
±2,2

2004
год

7,6
±0,4
8,8

±0,5
9,9

±0,5
7,3

±0,4

8,9
±0,4
10,6
±0,6

Сред
нее
за 2
года
10,4
±1,8
11,6
±1,9
12,6
±1,4
10,8

±1,1
12,3
±1,4
13,3
±1,4

Число
побегов

П-го
порядка.
шт./раст.

2003
год

25,0
±5,6
30,2
±7,8
31,3
±7,3
20,7
±8,2

25,0
±9,1
33,7
±8,8

2004
год

15,3
±0,9
18,5
±1,2
16,2
±0,9
13,8
±0,8

16,5
±0,9
19,3
±0,9

Сре
днее
за 2
года
20,1
±3,2
24,3
±4,5
23,7
±4,7
17,2
±4,5
20,8
±5,0
26,5
±7,9

]

I

2003
год

16,3
±2,6
24,3

±10,1
34,7
±8,4
20,7
±4,3

33,0
±7,2
35,0
±5,4

Число
побегов

111-го
торядка
лт./раст.

2004
год

27,8
±1,4
39,2
±1,6
38,6
±1,8
23,8
±1,7
36,3
±1,8
39,0
±1,6

Сред
нее за
2 го-

да
22,0
±2,0
31,8
±6,0
36,5
±5,1
22,2
±3,0

34,6
±4,5
37,0
±3,5

Длина
побегов

1-го
порядка.

см

2003
год

27,6
±8,4
26,0
±8,3
26,0
±8,1
28,2
±7,2

28,5
±7,1
21,9
±6,6

2004
год

53,0
±2,8
40,8
±3,0

40,5
±3,2
50,6
±4,7
43,8
±2,8
40,1
±2,8

Сре
днее
за 2
года
40,3
±5,6
33,4
±5,6
33,2
±5,6
39,4
±5,9

36,1
±4,9
31,0
±4,2

Длина
побегов

П-го
порядка.

см

2003
год

10,7
±2,1
7,9

±1,6
6,9

±1,3
8,2

±2,0

8,4
±3,0
7,7

±1,7

2004
год

18,0
±1,0
11,0
±1,4
10,5
±1,0
19,6
±1,2

18,4
±0,8
16,2
±0,9

Сре
днее
за 2
года
14,3
±1,5
9,4

±1,5
8,7

±1,1
13,9
±1,6

13,4
±1,9
11,9
±1,3

Длина
побегов

111-го
порядка.

см

2003
год

5,8
±1,1
5,2

±1,0
3,9

±1,0
2,7

±0,9

1,2
±1,2

3,1
±0,8

2004
год

7,8
±0,3
8,1

±0,4
5,7

±0,4
8,3

±0,4

7,3
±0,4

6,1
±0,3

Сре
днее
за 2
года
6,8

±0,7
в,в

±0,7
4,8

±0,7
5,5

±0,6

5,7
±0,8
4,6

±0,5
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Влияние площади питания на элементы продуктивности родительских

линий пекинской капусты весьма значительно (табл. 9). При загущенном вы-

ращивании число стручков на растении уменьшалось, но число семян в

стручке увеличивалось. Так, по сравнению с площадью питания в контроль-

ном варианте (2100 см^), у растений линии Т-52 число стручков в варианте с

площадью питания 1400 см снижалось в 1,7 раз, а в варианте с более разре-

женной схемой посадки — площадью 2800 см^ — увеличивалось в 1,5 раза. У

растений линии Чи-1 при загущенных посадках наблюдалось уменьшение-

числа стручков на растении в 1,3-1,5 раза, а при разреженных посадках —

увеличение числа стручков на растении в 1,2-1,4 раза.

В свою очередь, у стручков растений линии Т-52 число семян в стручке

при загущении увеличивалось, по сравнению с контролем, в среднем на 1-3

семени в стручке. В вариантах с увеличенной площадью питания этот пока-

затель находился на уровне контрольного варианта (табл. 15) или на 1-2 се-

мени меньше (табл. 9). У стручков, полученных с растений линии Чи-1, на-

блюдали аналогичную тенденцию: при загущении в стручках было на 1-3

семени больше, чем в контрольном варианте, а при увеличенных площадях

— на уровне контроля или на 1 семя меньше (табл. 9).

. С уменьшением площади питания продуктивность семенников падала,

но в пересчете с единицы площади возрастала (табл. 9). В вариантах опыта с

площадью питания 2450 см^ и 2800 см^ урожайность семян с растения у ли-

нии Т-52 была в 1,4-1,6 раз больше, чем в контрольном варианте.

При уменьшении площади питания с 2100 см (контроль) до 1750 см^ и

1400 см^ продуктивность семенников снизилась, в среднем, в 1,1 раза.

У линии Чи-1 урожайность семян с растений в вариантах с площадью

питания 2450 см^ и 2800 см^ была в 1,1-1,3 раза выше, чем в контроле.

При уменьшении площади питания с контрольной (2100 см ) до 1750 см и

1400 см^, продуктивность семенников снизилась, в среднем, в 1,2 раза.



Влияние нлощади иитания семенных растений самонесовместимых линнй некинской
семян (ВНИИО, пленочная тенлица)

Таблица 9
канусты на урожайность

Линия

Т-52

Чн-1

Схема
посадки,

см

70x20

70x30
(контроль)

70x40

70x20

70x30
(контроль)

70x40

Площадь
питания,

см^

1400

2100
(контроль)

2800

1400

2100
(контроль)

2800

Соотноше-
ние

семенников
разных ти-

пов,
%

I
тип

100

100

93

100

95

95

II
тип

7

5

5

Густота стояния
семенников
перед убор-
кой,.шт./м^

2003
год

6,6

4,3

2,6

7,1

4,0

2,8

2004
год

7,0

4,5

3,5

6,7

4,5

3,0

Сред
нее
за 2
года

6,8

4,4

3,1

6,9

4,2

2,9

Число стручков на
растении,

шт.

2003
год

225
±115

393
±181
359

±176
198
±87

292
±79
351

±198

2004
год

104
±42

192
±89
308

±118
167
±78

226
±98
337

±167

Сред
нее
за 2
года

165
±81

293
±135
334

±147
183
±82

259
±88
344

±182

Число семян
в стручке,

шт.

2003
год

12±6

9±5

7±4

13±7

10±6

10±8

2004
год

13±4

10±3

10±3

12±3

9±2

8±3

Сред
нее
за 2
года

12±5

9±4

8±3

12±5

9±4

9±5

Семенная продук-
тивность,
г/растение

2003
год

8,9

11,0

11,8

8,4

10,2

13,1

2004
год

5,5

6,4

10,3

6,7

7,6

10,1

Сред
нее
за 2
года

7,2

8,7

11,1

7,6

8,9

11,6

Урожайность
семян, г/м^

2003
год

58,7

47,3

30,7

59,6

40,8

36,7

2004
год

38,5

28,8

36,1

44,9

34,2

30,3

Сред
нее
за 2
года

48,6

38,1

33,4

52,3

37,5

33,5

НСРо5 0,3-0,8
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Отдельно следует отметить вариант площади питания 700 см^ (прило-

жение 15). Такая площадь питания негативно повлияла на семенную продук-

тивность, и с каждой единицы растения она оказалась значительно меньше,

чем в варианте 1400 см^. Это означает, что при густоте стояния семенников

свыше 110 тыс.шт/га не происходит увеличения урожайности семян с едини-

цы площади. Также снижаются и посевные качества полученного урожая,

следовательно, использовать такую площадь питания нецелесообразно.

Наибольший урожай семян за все годы исследований был получен у

растений обеих линий в варианте с площадью питания 1400 см^ (70x20 см).

Самый низкий урожай семян с гектара был получен в 2003 году у растений

линии Т-52: в варианте 2800 см^ (в 1,5 раза ниже, чем контрольный —

табл.14), а в 2004 году в варианте 1750 см^ (в 1,1 раза ниже контрольного —

табл. 14 и 15).

В 2003 году у растений линии в Чи-1 самый низкий урожай семян с

гектара был получен в варианте с площадью питания 2800 см (в 1,1 раза

меньше контрольного), а в 2004 году — в контрольном варианте. Это связано

с различными погодными и почвенными условиями (глава 2). Полученный

урожай был разделен на крупную (более 1,8 мм), среднюю (1,5-1,8 мм) и мел-

кую (менее 1,5 мм) фракции (приложение 16). Во всех вариантах опыта у рас-

тений обеих линий большая часть семян (свыше 43% от всей массы) принад-

лежала к средней фракции. Следует также отметить, что с уменьшением пло-

щади питания увеличилось число семян крупной фракции, и снизилось число

мелких семян. У линий Т-52 и Чи-1 по этим критериям особенно выделился

вариант опыта с площадью питания 1400 см^. Наибольшее число семян сред-

ней фракции было получено у растений линии Т-52 в варианте 2800 см (бо-

лее 54% от общей массы) и у растений линии Чи-1 в варианте с площадью

питания 2450 см^ (57% от общей массы семян).

Посевные качества полученного урожая семян были различны (табл.10,

приложение 15). В варианте с площадью питания 700 см^ и у той, и у другой



Таблица 10

Влияние площади питания семенных растений самоиесовместимых линий пекинской каиусты
на посевные качества семян (ВНИИО, 2004 год — пленочная теплица)

Г,

Т-52ХЧИ-1

ЧИ-1ХТ-52

Схема
посадки,

см

70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40
70x20
70x25
70x30

(контроль)

70x35
70x40

Площадь
питания,

см^

1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800
1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800

Энергия
прорастания,%

круп-
ная

95
92
92

92
94
94
93
93

90
90

сред-
няя

97
96
94

96
96
96
97
96

95
95

мел-
кая

90
93
90

91
91
89
90
90

90
89

Лабораторная
всхожесть,%

круп-
ная

96
95
95

95
95
94
94
94

94
94

сред-
няя

100
99
99

99
99
98
99
99

98
98

мел-
кая

93
96
93

95
95
94
93
93

95
95

Масса 1000 семян,
г

круп-
ная

4,3
4,3
4,2

4,3
3,6
4,0
3,9
3,8

4,0
4,0

сред-
няя

2,4
2,5
2,3

2,3

2,1
2,4
2,3
2,2

2,6

2,1

мел-
кая

1,9
1,0
1,9

1,9
1,7
1,9
1,9
1,8

1,3
1,2
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линии посевные качества оказались ниже контрольных на 3-5%, хотя масса

1000 семян была несколько больше, чем контрольная (приложение 15). Из

табл.10 видно, что посевные качества семян при загущенном выращивании

выше, чем при более разреженной площади питания. Хотя семена во всех ва-

риантах по посевным качествам можно отнести к 1-му классу. Семена сред-

ней фракции, полученные у растений линий Т-52 и Чи-1, обладают самой вы-

сокой энергией прорастания и лабораторной всхожестью. Наилучшие показа-

тели посевных качеств семян у линии Т-52 были получены в варианте с

площадью питания 1400 см . У линии Чи-1 — это варианты опытов с
'7 0 О

площадями питания 1400 см , 1750 см и 2100 см (контроль). Анализ

посевных качеств семян, полученных в пленочной теплице, показал, что

величина площади питания семенных растений самонесовместимых линий

пекинской кочанной капусты оказывает существенное влияние на их

качество. При загущенном выращивании были получены семена более

высоких посевных качеств, чем при разреженной посадке (табл. 10). Размер

полученных семян оказал большое влияние на массу 1000 семян у всех

линий, использованных в эксперименте.

В 2005 году проводили оценку урожайных качеств потомства семян по

выделенным вариантам экспериментов 2003-2004 годов. Посев семян на рас-

саду проводили 25 июня, высадку рассады — 28 июля. Для посева использо-

вали семена диаметром 1,5-1,8 мм. Методика общепринятая (Велик В.Ф.,

1992.

По данным табл. 11 загущенное выращивание семенников пекинской

капусты не оказало отрицательного действия на урожайные качества в по-

следующем поколении. Урожайные качества в оцениваемых вариантах были

на 2-9% выше, чем в контроле. Визуальная оценка на пораженность килой,

проведенная при уборке кочанов, не выявила больных растений.

Таким образом, можно сделать заключение, что загущенное выращива-

ние семенников инбредных самонесовместимых линий пекинской кочанной
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капусты не оказало отрицательного действия на урожайные качества и сор-

товые признаки Б последующем поколении.

Таблица 11

Урожайные качества семян, полученных с семенников лнннй некннской
канусты, выращенных нрн различных нлощадях ннтання (2005 год)

Fi

Т-52ХЧИ-1

22Ч4.3ХЧИ-1

Чи-1хТ-52

Вариант
опыта
70x30

(контроль)
70x20
70x30

(контроль)
70x20
70x30

(контроль)
70x20

Масса кочана
кг

1,15

1,25
1,15

1,15
0,95

0,95

Товарный урожай

т/га

52,3

56,8
51,2

52.2
43,1

43,2

% к контролю

100

109
100

102
100

100
НСРо5О,21 4,7

И, таким образом, на основании проведенных исследований, можно

сделать следующие выводы:

• при выращивании семян Fi гибридов пекинской кочанной капусты в

пленочной теплице с уменьшением площади питания семенных расте-

ний родительских линий с 2800 см^ до 1400 см^ происходит снижение

их продуктивности с 11,1 г/растение до 7,2 г/растение, но урожай семян

с единицы площади возрастает с 33,4 г/м до 48,6 г/м ;

• при очень загущенной посадке семенных растений (свыше 110 тыс.рас-

тений/га) снижается урожай и посевные качества семян, что свидетель-

ствует о нецелесообразности использования такой густоты стояния при

семеноводстве гибридов Fi;

• оптимальной площадью питания семенных растений самонесовмести-

мых линий пекинской капусты, обеспечивающей получение высокого

урожая качественных гибридных семян, является 1400 см .



76

Рис. 9 Изучение различных площадей питания
в теплице (ВНИИО).

Рис. 10 Генеративное развитие растений при различных площадях питания
в теплице (ВНИИО).
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ГЛАВА 5. ВЛИЯНИЕ ПРЕДПОСЕВНОЙ ЯРОВИЗАЦИИ
СЕМЯН САМОНЕСОВМЕСТИМЫХ ЛИНИЙ ПЕКИНСКОЙ

КАПУСТЫ НА ИХ РОСТ И РАЗВИТИЕ

В процессе разработки промышленной технологии семеноводства Fi

гибридов пекинской капусты нужно учитывать, что родительские линии мо-

гут отличаться по срокам цветения. Для достижения синхронности цветения

необходимо разработать методы регулирования скорости генеративного раз-

вития растений.

В литературе имеются сведения о методе предпосевной яровизации

проросших семян, который Орепа R.T., Кио C.G. and J.Y. Yoon (1988) ис-

пользовали для ускорения селекционно-семеноводческого процесса по полу-

чению жаростойких гибридов Fi пекинской капусты. Ими было установлено,

что на Тайване и в Японии такой способ позволяет ускорить генеративное

развитие растений самонесовместимых инбредных линий,— происходит пе-

реход к цветению, минуя фазу образования кочана. Подвергнув такой обра-

ботке семена, достигалась синхронность цветения родительских линий гиб-

рида Х2б2.

Подобные исследования были нами проведены в условиях Печерно-

земной зоны РФ. Целью опыта являлось изучение влияния искусственной

предпосевной яровизации наклюнувшихся семян линий пекинской кочанной

капусты на их рост и развитие.

Предпосевная яровизация наклюнувшихся семян самонесовместимых

линий оказала значительное влияние на сроки цветения и высоту семенных

растений (табл. 12 и 13). У семенных растений родительских линий в пле-

ночной теплице и открытом грунте значительно быстрее начинались процес-

сы стеблевания и бутонизации и, соответственно, ускорялось начало цвете-

ния (рис. И и 12, стр.82). Ускорение сроков генеративного развития возрас-

тало с увеличением продолжительности яровизации. Так, у растений линии

Т-52 в условиях теплицы ускорение генеративного развития составляло 12—

25 суток, по сравнению с контрольным вариантом. У растений линии Чи-1
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ускорение наступления фенофаз составляло 23-27 суток. Такое ускорение

привело к значительно более раннему окончанию цветения у всех вариантов

опыта. У растений линии Т-52 цветение закончилось раньше контрольного на

10—21 сутки. У растений линии Чи-1 оно закончилось раньше на 12-18 суток,

чем в контроле «без яровизации». Существенного влияния яровизации на

продолжительность периода цветения в условиях теплицы не выявлено (табл.

12). Высота семенных растений после яровизации снижалась у обеих роди-

тельских линий. У растений линии Т-52 высота растений в вариантах «12 су-

ток» и «16 суток» снизилась, по сравнению с контролем, на 6 и 15 см соот-

ветственно. У растений линии Чи-1 наблюдалась такая же тенденция — в ва-

риантах «8 суток» и «12 суток» высоты снизились незначительно — не более

4 см, но в варианте 16 см — более чем на 22 см.

Предпосевная яровизация значительно ускорила сроки уборки в тепли-

це. Растения, выращенные из семян, подвергнутых 16-суточной яровизации,

были убраны, в среднем, на 21 сутки раньше контроля, а при 8-12-суточной

яровизации — уборка была произведена на 15-19 суток раньше контрольного

варианта.

В условиях открытого грунта'также отмечена тенденция к значитель-

ному ускорению генеративного развития (табл. 13). Растения обеих линий

переходили к стеблеванию сразу после нарастания розетки листьев, миновав

стадию образования кочана. У растений линии 22Ч4.3 за все годы исследова-

ний ускорение сроков стеблевания-бутонизации составило 14-21 сутки (рис.

13 и 14, стр.82). У растений линии Чи-1 эти же фенофазы наступили почти на

3 недели раньше, чем у контрольного варианта. Здесь также наблюдали тен-

денцию: чем дольше проводилась искусственная яровизация наклюнувшихся

семян, тем значительнее было ускорение наступления фазы бутонизации и

начала цветения. На 20 суток раньше началась фаза цветения у растений обе-

их линий, а окончание цветения у линии 22Ч4.3 наступило на 7-21 сутки бы-

стрее, а у Чи-1 — на 10-19 суток быстрее (в зависимости от продолжительно-

сти яровизации).



Таблица 12
Влияние искусственной яровизации семян на сроки цветения и высоту семейных растений лииий иекинскои каиусты

(ВНИИО, пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Продолжительность
яровизации

Без яровизации
(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток

Без яровизации
(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток

Число суток
от всходов до
начала стеб-

левания

2003
год

111

99

90

86

92

65

70

68

2004
год

103

91

82

78

86

57

62

60

Сред-
нее
за 2
гола

107

95

86

82

89

61

66

64

Число суток
от всходов до
начала буто-

низации

2003
год

118

107

96

93

99

72

77

75

2004
год

108

95

88

85

93

65

69

68

Сред-
нее
за 2
года

113

101

92

89

96

69

73

72

Число суток
от всходов до
начала цвете-

ния

2003
год

124

115

105

102

107

89

83

81

2004
год

113

102

95

92

97

92

88

87

Сред-
нее за
2 года

118,5

108,5

100

97

102

90,5

85,5

84

Число суток
от всходов до

окончания
цветения

2003
год

149

140

129

124

132

114

107

106

2004
год

140

130

122

120

124

118

115

114

Сред-
нее за
2 года

144,5

135

125,5

122

128

116

111

ПО

Продолжитель-
ность периода

цветения
(суток)

2003
год

25

25

24

22

25

25

24

25

2004
год

27

28

27

28

27

26

27

27

Сред-
нее
за 2
года

26

27

26

25

26

26

26

26

Высота семенно-
го растения (см)

2003
год

111,3
±

14,3
99,1

±
12,5

103,7
±

16,4
й/,3

±
10,5

109,6
±

9,9
109,1

±
10,7

112,4
±

8,8
88,3

±
10,1

2004
год

124,5
±

16,3
112,2

±
10,7

115,8
±

18,2
99,5

±
7,7

115,3
±

13,3
110,2

±
15,1

107,2
±

13,2
93
±

14,1

Сред-
нее за
2 года

117,9
±

9,8
105,7

±
11,2

109,8
±

14.2
93,4

±
9,2

112,5
±

10,6
109,7

±
19,7

108,8
±

6,2
90,7

±
12,2

Число суток
от высадки
рассады до
уборки се-
менников

2003
год

105

87

84

81

103

86

85

82

2004
год

93

79

75

72

95

78

76

73

Сред-
нее
за 2
года

99

83

80

77

99

82

80

78
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Таблица 13
Влияиие искусствеиной яровнзанни семян на сроки цветеиия и высоту семейных растений линнй некинскои канусты

(МСХА, открытый грунт)

Линия

22Ч4-3

Чи-1

Продолжительность
яровизации

Без яровизации
(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток
Без яровизации

(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток

Число суток
от всходов
до начала

стеблевания

2003
год

117

108

98

93

100

73

76

75

2004
год

115

110

100

95

95

80

80

78

Сред-
нее
за 2
года

116

109

99

94

98

77

78

77

Число суток
от всходов
до начала

бутонизации

2003
год

125

115

106

101

108

80

83

83

2004
год

121

115

105

100

100

88

85

83

Сред-
нее
за 2
года

123

115

105

100

104

84

84

83

Число суток
от всходов
до начала
цветения

2003
год

131

123

114

ПО

114

88

92

91

200^
год

127

121

110

106

108

95

90

89

Сред-
нее
за 2
года

129

122

112

108

111

92

91

90

Число суток
от всходов

до окончания
цветения

2003
год

157

148

140

134

139

112

117

116

2004
год

158

152

141

137

139

126

121

120

Сред-
нее
за 2
года

157

150

140

136

139

119

119

118

Продолжитель-
ность периода

цветения
(суток)

2003
год

25

25

25

25

25

24

25

25

2004
год

31

31

31

31

31

31

31

31

Сред-
нее
за 2
года

28

28

28

28

28

27

28

28

Высота
семенного

растения (см)

2003
год

110,2
±9,6

88,0
±7,4

96,2
±8,3

97,2
±8,7

102,6
±10,4

101,9
±11,6

102,6
±12,2

94,4
±10,5

2004
год

146,7
±12,2

141,1
±16,2

136,3
±11,2

119,3
±9,7

129,3
±11,6

117,3
±8,7

108,5
±7,7

99,2
±11,6

Сред-
нее за 2

года

128,5
±10,9

114,6
±11,8

116,3
±9,8

108,3
±9,2

115,9
±11,0

109,6
±10,2

105,6
±9,9

96,8
±11,05

Число суток
от

высадки
рассады до

уборки
семенников

2003
год

120

94

94

95

111

94

92

94

2004
год

110

90

89

85

115

97

90

86

Сред-
нее
за 2
года

115

92

91

90

113

95

91

90
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В условиях открытого грунта влияние яровизации семян на

продолжительность цветения также не выявлено: цветение раньше начинает-

ся, — раньше заканчивается. Растения линии 22Ч4.3 были готовы к уборке:

при 8-суточной яровизации — на 13 суток, при 12-суточной — на 14 суток, а

при 16-суточной — на 15 суток раньше контроля. У растений линии Чи-1

аналогичная тенденция. В целом, уборка семенников растянулась почти на

месяц. Отмечена тенденция, что с увеличением экспозиции яровизации семян

уменьшается высота семенного растения. У линии 22Ч4.3 высота растения на

12-24 см ниже, чем в контроле, а у растений линии Чи-1 — ниже на 6-20 см

(табл. 13).

Анализ биометрических показателей листового аппарата семенных

растений показывает, что предпосевная яровизация семян оказала на него

значительное влияние и в открытом, и в защищенном грунте (табл. 14 и 15).

Выявлена четкая тенденция, — чем быстрее идет генеративное развитие, тем

меньше как розеточных, так и листьев, расположенных на главном побеге,

как в условиях теплицы, так и в открытом грунте

У всех линий, использованных в эксперименте, за все годы исследова-

ний под влиянием яровизации семян наблюдалось снижение общего числа

розеточных листьев и листьев, расположенных на побеге в 1,1-1,2 раза, по

сравнению с контролем. Наибольшее снижение наблюдается в варианте с 16-

суточной яровизацией у растений всех линий.

Длина листьев, расположенных на цветоносе и в розетке, под влиянием

яровизации уменьшается. В условиях теплицы длина розеточных листьев у

растений линии Т-52 снизилась 1,1 раза, у линии Чи-1 — в 1,2 раза (табл. 14).

В условиях открытого грунта у растений линий 22Ч4.3 и Чи-1 длина розеточ-

ных листьев была в 1,2 раза меньше, чем в контроле. Ширина розеточных ли-

стьев у растений линии Т-52 существенно не изменилась, но у растений ли-

нии Чи-1 в вариантах опыта 12- и 16-суточной яровизации снизилась в 1,1

раза, по сравнению с контрольным вариантом без яровизации.
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Рис. 11 Растения
линии Т-52
«Без яровизации»
(контроль).
ВНИИО - пле-
ночная теплица

Рис. 12 Растения линии Т-52 «16 суток яровизации»
ВНИИО - пленочная теплица.



Таблица 14
Биометрические иоказатели листового аннарата семенных растений самонесовместимых линий

пекинской капусты при разных сроках предпосевной яровизации семян (ВНИИО, пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Продолжительность
яровизации

Без яровизации
(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток

Без яровизации
(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток

Длина
розеточных

листьев,
см

2003
год

52,2
±4,8

50,3
±5,2
48,3
±4,5
47,3
±4,4
43,4
±4,1

39,8
±3,8
39,5
±3,6
36,8
±3,0

2004
год

59,3
±4,7

57,4
±5,0
55,4
±4,6
54,1
±4,3
40,2
±4,1

36,6
±3.8
36,2
±3,6
33,5
±3.0

Сред-
нее
за 2
года
55,8
±4,5

53,9
±4,8
51,9
±3,9
50,7
±4,0
41,8

±4,05

38,2
±3,8
37,9
±3,6
35,2
±2,8

Ширина
розеточных

листьев,
см

2003
год

24,2
±2,2

24,6
±2,0
25,2
±2,0
25,4
±2,1
24,6
±1,9

22,5
±1,8
19,7
±1,8
20,7
±1,4

2004
год

31,3
±2,0

31,9
±2.0
30,0
±2,0
30,6
±2,1
23,5
±1,9

25,7
±1,8
24,5
±1.8
21,8
±1,6

Сред-
нее
за 2
года
27.8
±2,0

28,3
±2,0
27,6
±2,0
28,0
±2,1
24,05
±1,9

24,1
±1.8
22,1
±1,8
21,3
±1.5

Длина
листьев,

расположенных
на цветоносе,

см

2003
год

14,1
±0,5

11,3
±0,9
8,7

±0.5
14,2
±0.6
14,5
±0,6

10,6
±0,6
10,6
±0.6
12,5
±0,6

2004
год

16,2
±0,7

11,7
±0.9
9,9

±0.5
13,3
±0.6
12,4
±0,6

11,6
±0,5
9,9

±0.5
19,7
±0,6

Сред-
нее
за 2
года
15,2
±0,6

11,5
:пО,9
9,3

±0.5
13,8
±0,6
13,5
±0,6

11,1
±0,6
10,3
±0,6
16,1
±0.6

Ширина
листьев,

расноложенных
на цветоносе,

см

2003
год

3,4
±0,4

5,1
±0,5
5,1

±0.5
4,3

±0,5
4,5

±0,3

7,3
±0,4
4,8

±0.3
6,3

±0,3

2004
год

4,7
±0,4

6,2
±0.5
6,5

±0.5
7,5

±0.6
5,9

±0,3

7,0
±0,4
4,5

±0.3
10,8
±0.8

Сред-
нее
за 2
года
4,05
±0,4

5,7
±0.5
5,8

±0,5
5,9

±0,6
5,2

±0,3

7,2
±0.4
4,7

±0,3
8,6

±0,7

Число листьев на главном нобеге,
шт.

розеточных

2003
год

9,3
±0,6

8,3
±0.4
5,7

±0,3
4,3

±0,3
7,7

±0,5

6,0
±0.5
5,3

±0,4
4,7

±0,4

2004
год

14,2
±1,0

10,2
±0,4
7,7

±0.5
5,5

±0.4
8,8

±0,5

6,4
±0.5
5,5

±0.4
4,4

±0,4

Сред-
нее
за 2
года
11,8
±0,7

9,3
±0,4
6,7

±0,4
4,9

±0,4
8,3

±0,5

6,2
±0,5
5,4

±0,4
4,6

±0,4

на цветоносе
(до соцветия)

2003
год

9,3
±0,7

10,7
±1,1
11,3
±0,7
11,3
±0,7
10,7
±0,5

10,7
±0,5
9,7

±0,6
9,0

±0,7

2004
год

13,3
±0,8

15,6
±1,2
14,1
±0,6
15,0
±0,7
12,8
±0,6

10,6
±0,5
12,4
±0,6
13,3
±0,8

Сред-
нее за

2
года

11,3
±0,8

13,2
±1,1
12,7
±0.6
13,2
±0,7
11,8
±0,6

10,7
±0,5
11,05
±0,6
11,2
±0,8

всего

2003
год

18,7
±1,6

19,0
±1.2
17,0
±1,1
15,7
±1,1
18,3
±1,1

16,7
±0.5
15,0
±0,8
13,7
±0,9

2004
год

25,5
±2,0

25,8
±1,2
21,8
±1,3
20,5
±0,9
21,6
±1,3

17,1
±1,0
17,9

±0,8
17,7
±0,9

Сред-
нее
за 2
года
22,1
±1,8

22,4
±1,2
19,4
±1,2
18,1
±0,1
19,9
±1,2

16,9
±0,7
16,5

±0.8
15,7
±0,9



Таблица 15
Биометрические показатели листового аппарата семенных растений самонесовместимых лииий

пекинской капусты при разпых сроках предпосевпой яровизации семяи (МСХА, открытый грунт)

Линия

22Ч4.3

4II-1

Продолжительность
яровизации

Без яровизации
(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток

Без яровизации
(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток

Длина
розеточных

листьев,
см

2003
год

48,3
±9,8

46,1
±8,4
44,2
±7,9
41,5
±7,7
36,7
±6,5

35,1
±6,2
32,3
±5,8
29,4
±5,4

2004
год

42,2
±8,2

40,3
±7,8
35,3
±6,6
31,6
±6,5
40,8
±7,2

37,9
±8.2
35,3
±7,6
33,3
±6.2

Сред-
нее
за 2
года
45,3
±8,5

43,2
±7,1
39,8
±7,3
36,55
±6,1
38,8
±6,9

36,5
±7,3
33,8
±6,7
31,4
±5,8

Ширина
розеточных

листьев,
см

2003
гол

17,5
±1,8

14,8
±1,4
14,2
±1,4
13,3
±1,3
15,4
±1,5

12,6
±1,3
11,8
±1,2
11,2
±1,2

2004
год

16,2
±1,6

13,7
±1,4
13,1
±1,3
12,5
±1,1
14,3
±1,2

11,1
±1,1
10,3
±1,1
10,1
±0,9

Сред-
нее
за 2
года
16,9
±1,7

14,3
±1,4
13,7
±1,3
12,9
±1,2
14,85
±1,3

11,9
±1,15
11,05
±1,1
10,65
±1,0

Длина
листьев,

расположенных
на цветоносе,

см

2003
год

14,2
±1,3

13,8
:^1,2
12,4
±1,2
11,3
±1,1
11,2
±1,1

9,95
±1,2
10,2
±1,2
10,8
±1,2

2004
год

13,4
±1,2

12,2
±1,3
11,2
±1,3
10,7
±1,2
9,9

±1,1

8,8
±1,1
9,3

±1,1
9,1

±0,9

Сред-
нее
за 2
года
13,8
±1,2

13,0
±1,2
11,8
±1,2
11,0
±1,1
10,6
±1,1

9,4
±1,1
9,8

±1,1
9,95
±1,1

Ширина
листьев,

расположенных
на цветоносе,

см

2003
год

2,73
±0,5

2,44
±0,4
2,85
±0.5
2,35
±0,4
2,58
±0,4

3,25
±0,6
2,2

±0,4
2,6

±0,4

2004
год

3,66
±0,9

3,51
±0.8
3,8

±0.8
3,4

±0,7
3,5

±0,7

3,0
±0.6
2,5

±0,5
2,41
±0,5

Сред-
нее
за 2
года
3,2

±0,7

2,98
±0.6
2,22
±0,6
2,9

±0,5
3,04
±0,5

3,13
±0.6
2,25
±0,5
2,51
±0,5

Число листьев на rjiaBHOM побеге,
шт.

розеточных

2003
год

11,3
±2,0

10,3
±1,5
7,7

±1,3
6,3

±1,2
9,7

±1,4

8,0
±1,5
7,3

±1.3
6,7

±1,2

2004
год

13,2
±2,0

11,3
=i=l,7

9,4
±1,5
8,1

±1,5
8,6

±1,5

7,3
±1,5
6,4

±1,5
5,5

±1.3

Сред-
нее
за 2
шла
12,29
±2,0

10,8
±1,5
8,55
±1,5
7,2

±1,3
9,2

±1,5

7,65
±1,5
6,85
±1,5

6,1
±1,2

на цветоносе
(до соцветия)

2003
год

12,3
±2,0

13,7
±2,0
14,5
±2,5
14,3
±2,5
13,7
±2,0

13,7
±2,5
12,7
±2.0
12,1
±2,0

2004
год

17,2
±3,0

18,3
±2,5
19,0
±3,0
20,3
±3,5
15,2
±3,0

16,4
±2,0
17,3
±2,5
19,3
±2,0

Сред-
нее за

2
года
14,8
±3,5

16,0
±3,0
16,8
±3.5
17,3
±4,0
14,5
±3,5

15,05
±3,0
15,0
±3.0
15,7
±2.5

всего

2003
год

23,7
±1,1

24,0
±1,3
22,0
±1,3
20,7
±1,3
23,0
±1,5

21,7
±1,5
20,0
±2,0
18,7
±2,0

2004
гол

30,4
±2,0

29,6
±2,2
28,4
±2,7
28,4
±3,2
23,8
±1,6

23,7
±2,1
23,5
±2,2
24,8

±1,55

Сред-
нее
за 2
года
27,1
±1,7

26,8
±2,6
25,2
±2,4
24,6

±2,63
23,4
±1,8

22,7
±1,9
21,9
±2,6
21,8

±1,91
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В условиях открытого грунта длина и ширина листьев, расположенных

на цветоносе, изменилась аналогично. С увеличением продолжительности

яровизации эти показатели уменьшились в 1,1-1,2 раза.

В условиях пленочной теплицы выявлена четкая тенденция: увеличе-

ние ширины листьев, расположенных на цветоносе, — у семенных растений

линии Т-52 в 1,1-1,3 раза, а у растений линии Чи-1 — в 1,1-1,6 раза, по срав-

нению с контролем. Подобные изменения этого морфологического признака

связаны, по-видимому, с освещенностью растений в теплице, которая спо-

собствует интенсивному росту растений более в ширину, чем в длину.

Исходя из всего вышеизложенного, следует, что морфологические при-

знаки метамерных органов (листьев) закономерно изменяются в зависимости

от продолжительности экспозиции яровизации наклюнувшихся семян. В ре-

зультате этой обработки хорошо прослеживается четкая тенденция уменьше-

ния длины и ширины всех листьев.

Согласно результатам наших исследований, предпосевная яровизация

семян оказала заметное влияние на строение семенных растений (табл. 16 и

17). Так, в пленочной теплице у семенных растений линии Т-52 наблюдалось

снижение числа боковых побегов 1-го порядка (табл. 16). В варианте опыта

«16 суток» их было в 1,3 раза меньше, чем в контроле. Число боковых побе-

гов 1-го порядка у растений линии Чи-1 в вариантах опыта «12 суток» и «16

суток» снизилось в 1,4 раза. В других вариантах («8 суток» и «12 суток»)

число побегов 1-го порядка у растений обеих линий снизилось в среднем в

1,1 раза. В условиях открытого грунта также наблюдалась тенденция умень-

шения числа боковых побегов 1-го порядка: у растений линии 22Ч4.3 их число

снизилось в 1,4 раза, по сравнению с контролем, в вариантах «8 суток» и «12

суток», и в 2 раза в варианте «16 суток». В полевых условиях у растений ли-

нии Чи-1 число побегов 1-го порядка снизилось в 1,1-1,3 раза, по сравнению

с контрольным вариантом (табл. 17).

В условиях теплицы число боковых побегов П-го и 111-го порядков под

влиянием этого агроприема уменьшилось.
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Таблица 16
Влияние иредпосевной яровизации семяи самонесовместимых линий некинской канусты

на строение семенных растений (ВНИИО, пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Продолжи-
тельность

яровизации

Без ярови-
зации (кон-

троль)
8 суток

12 суток

16 суток

Без ярови-
зации (кон-

троль)

8 суток

12 суток

16 суток

Число-
нобегов 1-го

норядка,
тт,/раст.

2003
год

6,3
±1,2

6,3
±0,8
9,3

±1,5
7,0

±0,6

6,3
±1,6

9,0
±1,9
7,7

±0,5
7,0

±0,6

2004
год

13,6
±2,3

11,33
±2.2
9,7

±1,8
8,2

±0,7

12,3
±2,4

8,05
±1,6
6,1

±0,7
6,6

±0,5

Сред-
нее
за 2
года

9,9
±1,49

8,82
±1,75

9,5
±1,9
7,6

±0,65

9,3
±1,9

8,53
±1,5
6,9

±0,9
6,8

±0,7

Число побегов
П-го

порядка,
шт./раст.

2003
год

28,0
±3,6

15,0
±3,8
25,7
±2,6
16,3
±1,7

40,3
±3,0

18,3
±1,5

22,7
±1,8
27,7
±2,2

2004
год

33,5
±8,4

21,6
±5,2
33,8
±3,4
24,4
±2,4

38,2
±3,6

26,5
±1,8

33,5
±1,75
29,9
±2,0

Сред-
нее
за 2
года

30,8
±5,6

18,3
±4,6
29,8
±2,9
20,3
±2,3

39,3
±3,2

22,4
±1,6

28,1
1,8

28,8
±2,1

Число
побегов 111-го

порядка,
шт./раст.

2003
год

24,7
±5,8

28,7
±6,7
22,7
±2,3
36,0
±4,7

35,3
±5,2

21,7
±2,1
30,0
±2,0
33,0
±3,0

2004
год

38,3
±9,3

35,9
±10,7
29,9
±2,7
33,3
±4,4

40,2
±5,5

28,5
±2,4
37,4
±3,5
40,6
±4,0

Сред-
нее
за 2
года

31,5
±7,6

32,3
±8,7
26,3
±2.5
34,7
±3,3

37,8
±5,0

25,1
±1,8
33,7
±2,7
36,8

±3,44

Длина побегов
1-го порядка,

см

2003
год

32,3
±8,5

21,3
±5.3
29,9
±2.6
19,3
±1,5

21,9
±2,3

28,0
±2,9
27,7
±1,4
18,8
±0,9

2004
год

44,6
±10,6

48,7
±13.4
39,6
±3,8
35,3
±2,9

41,2
±4,0

36,7
±3,8

30,5
±1,8

27,7
±1,6

Сред-
нее
за 2
года

38,4
±9,6

35,0
±9,4
34,7
±3.5
27,3
±2.2

31,6
±3,1

32,3
±2,1
29,1
±1,4
23,3
±2,1

Длина побегов
П-го порядка,

см

2003
год

11,6
±1,8

8,9
±0,9
9,6

±1,2
7,5

±0,9

8,2
±0,7

12,9
±1,6

6,1
±1,0

5,4
±0,8

2004
год

15,9
±2,1

10,С
±1,2
11,1
±0.9
9,0

±1,3

9,7
±0,8

14,2
±1,3
7,6

±1,1
6,9

±0,9

Сред-
нее
за 2
гола

13,8
±1,9

9,8
±1,05
10,3
±1,1
8,3

±1,1

8,9
±0,8

13,5
±1,4

6,9
±0,9

6,2
±0,9

Длина побегов
111-го порядка,

см

2003
год

3,8
±0,7

1,7
±0,4
2,0

±0,4
1,9

±0,4

2,6
±0,6

2,0
±0,5

1,8
±0,4
2,1

±0,7

2004
год

2,7
±0,8

2,3
±0,9
3,2

±1,0
3,4

±1,2

3,6
±1,1

2,8
±0,9
2,41
±0,8
2,5

±0,9

Сред-
нее
за 2
года

3,3
±0,6 .

2,0
±0,7
2,6

±0,9
2,7

±0.7

3,1
±0,8

2,4
±1,3
2,1

±0,6
2,3

±1,0

Соотношение
семенников

разных типов
(обшее за два

года), %

1тип

70

75

80

100

90

100

100

100

II тип

30

25

20

-

10

-

-

-
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У линии Т-52, соответственно, в варианте с яровизацией «8 суток» — в

1,6 и 1,1 раза; «12 суток»— в 1,2 и 1,1 раза, а в варианте «16 суток» — в 1,3 и

в 1,1 раза, по сравнению с контролем «без яровизации». У растений линии

Чи-1 уменьшение числа побегов П-го и 111-го порядков происходило сле-

дующим образом: в варианте опыта «8 суток» — в 1,3 и 1,1 раза, в варианте

опыта «12 суток» — в 1,1 и 1,2 раза. В варианте опыта «16 суток» зафиксиро-

вано снижение числа побегов и П-го, и 111-го порядков в 1,1 раза.

Под влиянием этого агроприема длина боковых побегов 1-го, П-го и П1-

го порядков уменьшилась как в открытом грунте (табл. 16), так и в пленоч-

ной теплице (табл. 17). В открытом грунте снижение длины побегов в сред-

нем в 1,2-1,5 раз, по сравнению с контролем, произошло у обеих родитель-

ских линий. В теплице длина побегов снизилась в 1,3-1,6 раз. Предпосевная

яровизация способствовала тому, что сформировались семенники преимуще-

ственно 1-го морфофизиологического типа.

В теплице у семенных растений Т-52 в контрольном варианте было

70% семенников 1-го типа и 30% семенников П-го типа. В варианте «16 су-

ток» сформировалось уже 100% семенников 1-го типа. У семенных растений

Чи-1 в контроле было 90% семенников 1-го типа и 10% семенников П-го ти-

па. И уже во всех вариантах опыта, начиная с «8 суток», было 100% семен-

ных растений 1-го морфофизиологического типа. В условиях открытого грун-

та у линии 22Ч4-3 сформировалось более 90% семенников 1-го типа и 10% се-

менников П-го типа. В варианте опыта «8 суток» количество семенников П-

го типа сократилось на 5%, в варианте «12 суток» сформировалось 100% се-

менников 1-го типа. У растений линии Чи-1 в контроле было 95% семенников

1-го типа и 5% семенников П-го типа. В дальнейшем во всех вариантах было

100% семенников 1-го морфофизиологического типа.

Как показали результаты анализа, использованный метод предпосевной

яровизации семян способствовал формированию компактных, менее ветви-

стых и невысоких семенников.



Таблица 17

Влияние предпосевной яровизации семян самонесовместимых линий пекинской капусты
на строение семенных растений (МСХА, открытый грунт)

Линия

22Ч4-3

Чи-1

Продолжи-
тельность

яровизации

Без ярови-
зации (кон-

Пролль)
8 суток

12 суток

16 суток

Без ярови-
зации (кон-

Пролль)
8 суток

12 суток

16 суток

Число
побегов 1-го

норядка,
штУраст.

2003
год

13,3
±2,2

9,0
±1,8
9,0

±1,8
6,0

±1,5

11,3
±2,1

10,3
±2,0
9,3

±2,0
10,0
±2,0

2004
год

14,8
±2,4

10,5
±2,0
10,8
±2,3
7,7

±1,6

12,7
±2,1

11,8
±2,1
10,3
±1,7
11,5
±2,2

Сред-
нее
за 2
года

14,1
±2,1

9,8
± 1 , "
9,9

±2,0
6,8

±1.5

12,0
±2,1

11,1
±2,0
9,8

±1,8
10,8
±2,1

Число побегов
П-го

порядка,
шт./раст.

2003
год

23,0
±3,1

22,7
±3,0
18,0
±2,0
16,7
±2,0

23,3
±3,3

23,7
±3,2
18,7
±3,1
16,3
±3,2

2004
год

25,5
±4,2

21,6
±3,5
20,5
±2,5
19,1
±2,1

26,4
±3,5

24,5
±3,5
20,3
±3,3
18,5
±3,1

Сред-
нее
за 2
года

24,3
±3,5

22,1
±3,3
19,3
±2,2
17,9
±2,0

24,9
±3,4

24,1
±3,3
19,5
±3,2
17,4
±3,1

Число
побегов 111-го

порядка
шт./раст.

2003
год

35,7
±5,2

25,0
±4,0
20,0
±4,0
8,3

±3,0

20,7
±4,0

27,4
±6,5
16,7
±4,5
23,3
±5,5

2004
год

46,5
±5,5

29,2
±4,0
23,3
±4,5
4,7

±4,0

29,3
±5,0

26,7
±4,5
20,4
±5,5
20,5
±5,0

Сред-
нее
за 2
года

41,1
±5,3

27,1
±3,5
21,7
±4,0
11,5
±3,5

25,0
±4,5

27,1
±5,5
18,6
±4,5
21,9
±5,0

Длина побегов
1-го порядка,

см

2003
год

27,8
±2,6

21,8
±3,f
19,1
±3,1
17,2
±2,6

20,1
±3,4

19,5
±3,5
18,6
±3,1
18,9
±2,8

2004
год

25,2
±2,4

19,8
±3,2
17,8
±2,6
15,4
±2,4

22,5
±3,0

20,7
±2,8
19,1
±2,5
18,2
±2,2

Сред-
нее
за 2
года

26,52
±2,5

20,8
±3,3
18,4
±2,7
16,3
±2,4

21,3
±3,2

20,1
±2,6
18,9
±2,8
18,6
±2,5

Длина побегов
П-го порядка,

см

2003
год

11,9
±1,2

10,7
±1,5
9,57
±2,5
10,12
±2,5

9,6
±2,4

7,3
±2,3
5,9

±2,0
5,3

±2,0

2004
год

13,2
±1,3

11,3-
±1,5
10,5
±2,2
10,3
±1,5

11,6
±2,1

8,8
±1,8
7,5

±1,8
6,9

±1,6

Сред-
нее
за 2
года

12,6
±1,2

11,0
±1,5
10,04
±1,9
10,21
±1,8

10,59
±2,2

8,02
±1,9
6,7

±1,6
6,1

±1,7

Длина побегов
111-го порядка,

см

2003
год

6,1
±1,4

5,3
±1.2
4,5

±1,5
4,8

±1,6

4,6
±1,5

3,5
±1,4
2,7

±1,3
2,1

±1,3

2004
год

7,7
±1,6

5,9
±',25

5,2
±1,3

5,1
±1,4

4,8
±1,2

4,4
±1,3
3,6

±1,1
3,6

±1,1

Сред-
нее
за 2
года

6,9
±1,5

5,5
±1,2
4,8

±1,2
4,9

±1,3

4,7
±1,3

3,9
±1,1
3,1

±1,1
2,8

±1,1

Соотношение
семенников

разных типов
(общее за два

года), %

1тип

90

95

100

100

95

100

100

100

И тип

10

5

——

5

_

_
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При выращивании семенников в пленочной тенлице выявлена четкая

тенденция снижения семенной продуктивности под влиянием яровизации

семян, обусловленное уменьшением числа стручков и семян в них (табл. 18).

Число стручков на растениях линии Т-52 значительно варьировало. Так, в ва-

риантах опыта «8 суток» и «16 суток» число стручков было в 1,1-1,2 раза

меньше, чем в контроле, а в варианте «12 суток» превышало контроль незна-

чительно, в пределах ошибки опыта. За годы исследований аналогичные дан-

ные были получены и у растений линии Чи-1, где у вариантов «8 суток» и

«16 суток» происходило снижение количества плодов, в среднем в 1,2 и в 1,4

раза, по сравнению с контролем. В варианте «12 суток» количество стручков

на растении было на уровне контроля.

Анализ числа семян в стручке показал, что под влиянием этого способа

наблюдается снижение числа семян в стручке у растений линии Т-52 на 2-3

семени, а у растений линии Чи-1 — на 3-5 семян, по сравнению с контролем.

Продуктивность под влиянием этого агроприема снизилась: у семен-

ных растений линии Т-52 в варианте «8 суток» в 1,4 раза, в варианте «12 су-

ток» — в 1,3 раза, в варианте «16 суток» — в 1,6 раза, по сравнению с кон-

тролем. Продуктивность линии Чи-1 снизилась в варианте «8 суток» в 1,4

раза, в варианте «12 суток»— в 1,8 раз, в варианте «16 суток» — в 2,6 раза,

по сравнению с контролем.

Во фракционном составе полученных семян преобладала мелкая фрак-

ция. Во всех вариантах опыта с яровизацией семян мелкая фракция составля-

ла более 50%. У линии Т-52 наибольшее количество семян крупной фракции

(9,9%) было получено в вариантах «12 суток» и «16 суток». Наибольшее ко-

личество семян средней фракции (44,9%) было получено в контрольном ва-

рианте «без яровизации», а наибольшее количество семян мелкой фракции

(59%) было выделено в варианте «12 суток». У линии Чи-1 наибольшее ко-

личество семян мелкой фракции (57,6%) было зафиксировано в варианте «8

суток». Больше всего семян крупной фракции (11,2%) и семян средней фрак-

ции (44,5%) было получено с растений в контрольном варианте.



Таблица 18
Влияние иредносевной яровизации семян самонесовместимых линий иекинской канусты

на нродуктивность семенных растений (ВНРШО, пленочная теплица)

Линия

Т-52

4II-1

Продолжи-
тельность

яровизации

Без ярови-
зации (кон-

троль)
8 суток

12 суток

16 суток

Без ярови-
зации (кон-

троль)
8 суток

12 суток

16 суток

Число стручков
на растении,

шт..

2003
год

155,2
±16.5

146,4
±13,1
156,5
±15,7
114,7
±11,5

139,6
±15,3

148,9
±15,4

247,5
±27,5

156,4

±17,3

2004
год

209,3
±18,5

200,2
±10,6
231,3
±20.8
189,9
±18.6

264,1
±25,2

213,6
±22,5

198,2
±15,6

179,4
±19,6

Сред-
нее
за 2
года

182,3
±17,0

173,3
±11,9
193,9
±18,3
152,3
±15,1

201,9
±20,3

181,3
±18,9

222,9
±21,6

167,9
±18,5

Число семян в
стручке, шт.

2003
год

8
±1,5

5
±0,4

6
±0,5

6
±1.0

5
±1,0

10

±2,0

4
±1,0

5

±1,5

2004
год

11
±1,4

8
±1.2

8
±1,3

8
±1,1

12
±2,2

10

±2,1
8

±1,5
6

±1,0

Сред-
нее
за 2
года

9
±2,0

6
±0,9

7
±1,0

7
±1,3

8
±1,7

10

±2,1
6

±1,2

5

±1,3

Продуктивность,
г/раст.

2003
год

3,77

2,87

2,83

2,13

7,33

3,27

2,77

2,17

2004
год

7,70

5,34

6,17

5,06

10,6

7,12

5,29

3,59

Сред-
нее
за 2
года

5,74

4,11

4,50

3,60

7,45

5,2

4,03

2,88

HCPo5l,l-l,5

Урожай семян,
г/м^

2003
год

17,9

13,2

12,8

10,1

20,6

15,6

13,2

10,3

2004
год

36,6

25,4

28,8

24,1

50,5

33,9

25,2

17,1

Сред-
нее
за 2
года

27,3

19,3

20,8

17,1

35,5

24,7

19,2

13,7

Количество
семян крупной

фракции, %

2003
год

8,4

10,2

9,6

11,3

12,4

11,6

8,9

9,2

2004
год

6,0

8,7

10,2

8,5

11,2

10,3

9,5

10,8

Сред-
нее
за 2
года

7,2

9,5

9,9

9,9

11,8

10,9

9,2

10,0

Количество
семян средней

фракции, %

2003
год

38,4

35,2

30,8

37,2

40,6

42,4

32,3

39,6

2004
год

51,3

45,4

30,0

29,4

48,4

40,6

37,5

40,1

Сред-
нее
за 2
года

44,9

40,3

30,4

33,3

44,5

41,5

34,9

39,9

Количество
семян мелкой
фракции, %

2003
год

53,2

54,6

59,6

51,5

47,0

46,0

58,8

51,2

2004
год

42,7

45,9

59,8

62,1

40,4

49,1

53,0

49,1

Сред-
нее
за 2
года

47,9

50,3

59,7

56,8

43,7

47,6

55,9

50,2
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В условиях открытого грунта наблюдалось устойчивое снижение коли-

чества нлодов на растениях обеих родительских линий (табл. 19) за все годы

исследований (в 1,2-1,6 раза, по сравнению с контролем). Под влиянием

предпосевной яровизации также уменьшалось и число семян в плоде (на 2-3

штуки во всех вариантах опыта). Это оказало отрицательное влияние на се-

менную продуктивность с растения и в пересчете с единицы площади. Уро-

жайность семян с растений обеих линий была в 1,4-1,9 раза ниже, чем в кон-

трольных вариантах. В целом можно отметить, что наблюдалась такая же

картина, что и в пленочной теплице — под влиянием яровизации семян сни-

жалась продуктивность выращенных из них линий.

Отмечалось снижение густоты стояния семенных растений перед убор-

кой, особенно в варианте «16 суток» — у растений линии 22Ч4.3 их число

уменьшилось в 1,1 раза. У растений линии Чи-1 наибольшее снижение за-

фиксировано в варианте опыта с 12-суточной яровизацией.

У семян, полученных в условиях теплицы с растений линии Т-52, энер-

гия прорастания у крупной и средней фракции семян в варианте опыта «16

суток» снизилась, по сравнению с контролем, на 2%-4% (табл. 20). Лабора-

торная всхожесть в этом же варианте также была ниже контроля на 1%-2%.

В остальных вариантах опыта отрицательного влияния яровизации на посев-

ные качества семян не выявлено.

Посевные качества семян, полученных с растений линии Чи-1, в целом

были все на уровне контроля, некоторое снижение наблюдалось в вариантах

с 8-ми и 12-суточний яровизацией у мелкой фракции семян. Это, скорее все-

го, связано с размером семян, т.к. масса 1000 семян у мелкой фракции наи-

меньшая среди остальных, что оказало негативное влияние на посевные ка-

чества.

Масса 1000 семян закономерно варьировалась в зависимости от разме-

ра фракции. По следует отметить, что под влиянием яровизации у линии Т-52

в вариантах опыта «12 суток» и «16 суток» масса 1000 семян снизилась в



Таблица 19
Влияние нредиосевиой яровизации семяи самонесовместимых линий иекиискои каиусты

на нродуктивность семенных растений (МСХА, открытый грунт)

Линия

2244-3

Чи-1

Продолжительность
яровизации

Без яровизации
(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток
Без яровизации

(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток

Число стручков на
растении, штук

2G03
год

248
±30,5
226

±22,5
191

±17,3
169

±15,6
217

±20,5
230

±20,5
187

±15,5
205

±11,5

2004
год

308
±28,6
256

±22,5
207

±20,5
189

±14,5
281

±15,5
243

±18,5
224

±13,5
209

±12,3

Среднее
за 2года

278
±29,6
241
±24
199

±18,9
179

±15,1
249

±18,0
236

±19,5
205

±14,5
207

±11,9

Число семян в
стручке, штук

2003
год

11
±1
9

±1
8

±1
10
±1
12
±2
11
±2
И
±2
8

±2

2004
год

12
±2
10
±2
10
±2
9

±1
14
±2
12
±1
12
±1
11
±1

Среднее
за 2года

11±1

9±2

9±1

9±2

13±2

11±2

11±2

9±2

Продуктивность,
г/ раст.

2003
год

8,77

6,83

5,73

5,09

8,56

7,82

7,36

6,43

2004
год

12,32

8,53

6,9

5,67

13,1

9,72

8,96

7,7

Среднее
за 2года

10,55

7,68

6,32

5,38

10,83

8,77

8,16

7,07

НСРо5 1,04-1,33

Густота стояния се-
менных растений

перед уборкой,
тыс.шт./га

2003
год

39,7

39,8

39,7

30,05

39,7

39,8

30,37

39,4

2004
год

42,3

41,4

40,1

43,2

45,5

44,2

43,5

42,5

Среднее
за 2года

41,0

40,6

39,9

36,9

42,6

42,0

36,9

40,9

Урожай семян,
кг/га

2003
год

348,2

271,8

227,5

152,9

339,8

311,2

223,5

253,3

2004
год

521,1

353,1

276,7

244,9

596,1

429,6

389,8

327,3

Среднее
за 2года

434,7

312,5

252,1

198,9

467,9

370,4

306,7

290,3
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1,1 раза, по сравнению с контролем, что связано, по-видимому, с матрикаль-

ной разнокачественностью семян. У линии Чи-1 аналогичная тенденция — в

вариантах опыта с 12-суточной и 16-суточной яровизацией масса 1000 штук

семян снизилась в 1,2 раза, по сравнению с контрольным вариантом — «без

яровизации».

У линии 22Ч4.3 посевные качества семян из открытого грунта были не-

сколько выше по качеству в контрольном варианте (табл. 21). Показатель

энергии прорастания у семян крупной фракции — на 1-3% выше, у семян

мелкой фракции — на 3-4% выше, у семян средней фракции — на 2-3% вы-

ше, по сравнению с другими вариантами опыта. У семян, полученных с рас-

тений линии Чи-1 в опытах с различной продолжительностью яровизации,

посевные качества были примерно на одном уровне, различия не превышали

1-2%. Аналогичную тенденцию наблюдали и по лабораторной всхожести —

семена линии 22Ч4.3 имели в контроле несколько большую (на 1-4%), всхо-

жесть по сравнению с вариантами опыта.

У линии 22Ч4.3 масса 1000 семян изменялась под влиянием яровизации

особенно заметно в варианте «16 суток», а у линии Чи-1 — в варианте «12

суток» (в 1,1 раза), по сравнению с контролем.

В 2005 году проводили оценку урожг иных качеств потомства семян по

выделенным вариантам экспериментов 2003-2004 годов. Посев семян на рас-

саду проводили 25 июня, высадку рассады — 28 июля. Для посева использо-

вали семена диаметром 1,5-1,8 мм. Методика — общепринятая (Велик В.Ф.,

1992).

По данным табл. 22 искусственная предпосевная яровизация наклю-

нувшихся семян линий пекинской кочанной капусты не влияет на урожайные

качества в последующем поколении. Урожайные качества в оцениваемых ва-

риантах были на 2-8% выше, чем в контроле. Визуальная оценка на поражен-

ность килой, проведенная при уборке кочаьов, не выявила больных растений.



Таблица 20
Посевные качества полученных семян (ВНИИО, пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Продолжительность
яровизации

Без яровизации
(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток

Без яровизации
(контроль)

8 суток

12 суток

16 суток

Размер
фракции

семян
крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

Энергия прорастания, %
2003 год

94
96
93
95
97
95
97
98
96
92
90
91
91
91
90
93
96
87
89
94
85
90
95
89

2004 год

96
90
90
92
95
97
97
98
94
91
92
92
92
95
90
96
97
90
92
95
90
92
94
93

Среднее за
два года

95
93
91
93
96
96
97
98
95
91
91
91
91
93
90
94
96
88
90
94
87
91
94
91

Лабораторная всхожесть, %
2003 год

99
99
99
99
98
99
98
99
98
99
99
98
99
100
96
98
99
95
97
98
97
98
97
96

2004 год

99
99
99
99
96
97
99
99
98
97
99
99
98
98
97
98
98
96
97
99
98
96
100
97

Среднее за
два года

99
99
99
99
97
98
98
99
98
98
99
98
98
99
96
98
98
95
97
98
97
97
98
96

Масса 1000 семян, г
2003 год

3,5
3,0
2,0
2,7
2,4
2,2
2,7
2,2
2,0
2,6
2,1
1,8
3,0
2,5
2,0
3,6
2,9
2,1
3,0
2,6

1,9
2,8
2,4
2,0

2004 год

2,3
2,1
2,0

3,3
3,1
1,8
2,6
2,5
1,9
3,3
2,1
1,8
3,2
2,5
2,0
3,4
2,9
2,2
2,6
2,4

2,1
2,8
2,2

1,8

Среднее за
два года

2,8
2,5
2,0

2,9
2,4
2,0
2,6
2,3
1,9
2,6

2,1
1,8
3,1
2,5
2,0
3,5
2,9

2,1
2,8
2,5
2,0
2,8
2,3
1,9



Таблица 21
Посевные качества полученных семян (МСХА, открытый грунт, 2004 год)

Линия

22Ч4.3

Чн-1

Продолжи-
тельность

яровизации

Без яровиза-
ции, (суток)

8 суток

12 суток

16 суток

Без яровиза-
ции (суток)

8 суток

12 суток

16 суток

Размер
фракции

семян
крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

крупные

средние

мелкие

Энергия нрорастания семян, %
Повто

1
81
82
80
81
78
69
79
78
79
79
78
79
81
79
78
80
81
76
79
83
77
82
83
80

2
82
82
80
80
11
70
80
11
11
80
11
11
81
79
76
79
81
76
78
82
76
83
85
80

рность

3
88
83
79
78
75
71
81
80
80
81
80
80
82
79
76
79
83
75
80
84
78
83
85
80

4
83
79
81
79
76
71
82
84
76
82
84
76
81
82
81
81
81
75
80
84
11
84
85
81

Среднее

83
82
80
80
11
70
81
80
78
81
80
78
81
80
78
80
82
75
79
83
11
83
84
80

Лабораторная всхожесть, %
Повто

1
89
89
90
91
93
90
92
89
84
92
89
84
89
90
94
91
90
91
88
92
85
89
94
90

2
91
90
90
92
92
91
94
88
85
94
88
85
90
90
92
91
90
92
89
91
82
92
95
90

рность

3
93
90
91
93
93
92
91
89
86
91
89
86
81
94
92
92
91
93
89
93
84
93
94
89

4
90
94
89
93
93
91
91
89
85
91
89
85
92
92
94
93
90
92
88
92
84
92
94
91

Среднее

91
91
90
92
93
91
92
89
85
92
89
85
91
92
93
92
90
92
89
92
84
91
94
90

Масса
1000

семян, г

3,23
2,71
2,12
3,03
2,52
2,06
3,24
2,82
2,49
2,76
2,51
2,31
2,88
2,45

2,21
2,73
2,52
2,13
2,82
2,44
2,05
3,06
2,66
2,11
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13 Растения линии 22Ч4-3 «Без
J яровизации» (контроль).

МСХА - открытый грунт.

Рис. 14 Растения линии 22Ч4-3 •
«Яровизация 16 суток»

МСХА - открытый грунт.
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Таблица 22

Урожайные качества семян, полученных с семенннков лнннй некинской
канусты, выращенных нз семян, подвергнутых некусственной яровнза-

цнн (2005 год)

Fi

Т-52ХЧИ-1

22Ч4.3ХЧИ-1

Чи-1хТ-52

Вариант
опыта

Без яровиза-
ции (кон-

троль)
Яровизация

16 суток
Без яровиза-

ции (кон-
троль)

Яровизация
16 суток

Без яровиза-
ции (кон-

троль)
Яровизация

16 суток

Масса кочана
кг

1,15

1,15

1,35

1,45

0,95

0,95

Товарный урожай

т/га

50,6

51,4

61,2

65,9

41,3

42,5

% к контролю

100

102

100

108

100

103

HCPos 0,4 7,8

Таким образом, проведенные исследования показали, что этот агропри-

ем не оказал отрицательного действия на урожайные качества и сортовые

признаки в последующем поколении.

На основании наших исследований можно сделать следующие выводы:

• искусственная предпосевная яровизация наклюнувшихся семян

самонесовместимых линий пекинской кочанной капусты в тече-

ние 8-16 суток ускоряет генеративное развитие растений на 10-21

сутки и уменьшает период их вегетации на такой же период вре-

мени, однако при этом их семенная продуктивность снижается в

1,5-2,0 раза, как в открытом, так и в защищенном грунте;
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при проведении искусственной яровизации продолжительностью

8-16 суток растения переходят к фазе стеблевания - начала цве-

тения, минуя фазу образования кочана, тогда как контрольные

растения формировали кочан (с открытым верхом);

с уменьшением периода вегетации уменьшается высота семен-

ных растений и уменьшается число боковых побегов высших по-

рядков, что приводит к формированию компактных семенников

преимущественно 1-го морфофизиологического типа;

энергия прорастания и лабораторная всхожесть семян, получен-

ных в теплице, на 8-13% выше, чем эти же показатели качества

семян, полученных из открытого грунта.
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ГЛАВА 6. ВЛИЯНИЕ ГИББЕРЕЛЛИИОВ НА РОСТ,
РАЗВИТИЕ И СЕМЕННУЮ НРОДУКТИВНОСТЬ ЛИНИЙ

НЕКИНСКОЙ КАНУСТЫ

Как уже говорилось в обзоре литературы, пекинская капуста относит-

ся к растениям длинного дня. Это означает, что в условиях длинного дня рас-

тения сравнительно быстро переходят к цветению, тогда как на коротком дне

скорость прохождения этапов онтогенеза уменьшается. Высокая фотоперио-

дическая чувствительность пекинской капусты в значительной степени

осложняет гибридное семеноводство этой культуры: благоприятные дни для

генеративного развития (условия длинного дня) в наших высоких широтах

сочетаются с очень коротким периодом вегетации. В то же время семеновод-

ство в южных районах с длинным периодом вегетации затрудняется из-за

малой длины дня и высоких температур. Поэтому важно уметь управлять у

данных растений процессом цветения, чтобы вызвать в нужные сроки пере-

ход к цветению в условиях субкритической или критической длины дня в

южных районах с более благоприятным температурным режимом в течение

года и более длинным периодом вегетации. Один из способов управления

скоростью генеративного развития — применение экзогенных регуляторов

роста и развития (Чайлахян М.Х., 1976 и 1978). В условиях средней полосы

это можно использовать для преодоления асинхронности цветения родитель-

ских линий пекинской кочанной капусты.

По современным представлениям, развиваемым, в частности, лабора-

торией академика Чайлахяна, индукция цветения представляет собой резуль-

тат совместного действия внутри растения гормональных веш;еств со стиму-

ляторным и ингибиторным действием. Бикомпонентный комплекс флоригена

(гормона цветения) состоит из гиббереллинов и пока еш,е неидентифициро-

ванных антезинов (антезина). В соответствии с гипотезой об автономном и

индуцированном механизме регуляции цветения у растений длинного дня,

синтез антезинов осуществляется как в условиях длинного, так и короткого

дня (автономно), синтез же гиббереллиноподобных веществ зависит от вели-
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чины фотопериода и нормально протекает лишь на длинном дне. Поэтому,

очевидно, вводя в растение длинного дня на неиндуктивном (неблагоприят-

ном) фотопериоде гиббереллины, можно рассматривать складывающийся

гормональный статус как близкий к комплексу флоригена. В литературе уже

имеются многочисленные примеры возможности перехода к генеративному

развитию в результате обработки гиббереллинами растений длинного дня,

находящихся в условиях неиндуктивного фотопериода (Lang, 1956; Wittwer,

Bukovac, 1957; Скачко В.А., 1998).

Целью опыта было изучение возможности ускорения перехода к гене-

ративному развитию и образованию семян при обработке растений препара-

том гибберелловой кислоты (гиббереллин Аз) и препаратом гибберсиб (смесь

гиббереллинов Аз, Ау, изо-Аз, изо-А?).

6.1. ДЕЙСТВИЕ ГИББЕРЕЛЛОВОЙ КИСЛОТЫ НА РОСТ,
РАЗВИТИЕ И СЕМЕННУЮ НРОДУКТИВНОСТЬ ЛИНИЙ

НЕКИНСКОЙ КАНУСТЫ

В условиях открытого грунта у растений 22Ч4.3 (табл.23) в результате

обработок фаза стеблевания и фаза бутонизации наступили на 15 дней рань-

ше, чем в контроле. Цветение началось на 9-18 суток, а окончание процесса

цветения было зафиксировано на 6-17 суток раньше контрольного варианта.

Следует отметить, что при концентрации 300 мг/л высота семенного расте-

ния снизилась на 21 см. При концентрациях 200 и 400 мг/л снижение высоты

составило 18-19 см, по сравнению с контролем. Незначительное увеличение

высоты растений (на 7-8 см) было зафиксировано в вариантах с обработкой

концентрациями 500 и 600 мг/л.

Обработки гибберелловой кислотой оказали влияние и на величину

диаметра главного побега. Наибольшее увеличение диаметра было отмечено

при обработке растений препаратом в концентрации 400 и 600 мг/л — в 1,2

раза больше, чем в контроле. У растений линии Чи-1 под влиянием гиббе-

релловой кислоты наблюдалось ускорение наступления фаз бутонизации (на

6-20 суток), начала цветения (на 7-22 суток), а окончание цветения наступило



Таблица 23

Действие гибберелловой кислоты иа сроки цветеиия и высоту семеииых растений линий иекинскои каиусты
(МСХА, 2003 год - открытый грунт)

Линия

22Ч4.3

Ч и - 1

Концентрация
мг/л

0 (контроль)
100
200
300
400
500
600

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

Число
суток от
всходов

до стебле-
вания

114±5,0
99±3,0
104±4,0
106±4,0
108±4,5
108±4,5
107±4,0
99±4,0
93±4.0
78±3,0
81±3,0
89±3,0
82±3,0
92±3,5

Число
суток от
всходов

до бутони-
зации

122±6,2
107±5,2
112±5,5
114±6,0
115±6,0
116±6,0
115±6,0
106±5,0
100±4,5
86±4,0
88±4,0
96±4,0
90±4,0
99±4,0

Число
суток от
всходов

до начала
цветения

133±7,0
115±6,0
121±6,5
123±6,5
122±6,5
124±6,5
124±6,5
114±5,5
108±5,5
92±4,0
95±4,5
100±5,0
97±5,0
110±5,5

Число
суток от
всходов

до оконча-
ния цвете-

ния
154±8,7
137±78
145±7,2
146±7,1
145±7,3
148±6,8
147±6,9
135±5,7
132±5,6
114±5,1
119±5,0
122±5Д
122±5,2
131±6,2

Период
цветения,

суток

21±4,0
23±2,0
23±2,0
23±2,0
22±2,0
24±1,5
24±1,5
22±2,0
24±2,0
22±2,0
24±3,0
22±2,0
25±5,0
22±2,0

Высота
семенного
растения,

см

110,8±12,6
113,2±13,4
92,1±9,7
89,2±8,8
92,6±9,3

117,3±11,4
118,2±18,4
96,5±7,7
92,8±7,3
88,9±7,1
87,2±7,0
90,1±8,0
95,6±6,6

108,3±10,5

Диаметр
главного по-

бега,
см

1,53±0,09
1,57±0,08
1,73±0,10
1,77±0,15
1,83±0,20
1,72±0,10
1,85±0,21
1,07±0,06
1,10±0,06
1,17±0,05
1,03±0,04
1,07±0,04
1,13±0,05
1,23±0,06
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на 10-18 суток раньше, чем в контроле (рис. 15 и 16, стр.103). Значительное

влияние на высоту растений этой линии оказали концентрации 300 мг/л (бы-

ло отмечено снижение высоты на 9 см) и 600 мг/л (высота растения увеличи-

лась на 12 см). Значительное увеличение диаметра главного побега под влия-

нием обработок гибберелловой кислотой было отмечено в варианте с кон-

центрацией 600 мг/л (в 1,1 раза больше, чем в контроле). По данным табл. 24

у растений линии Т-52 в условиях пленочной теплицы под действием гиббе-

релловой кислоты не наблюдалось ускорения наступления стеблевания и бу-

тонизации, и, соответственно, более раннего цветения, а скорее наоборот —

была отмечена небольшая задержка этих фаз. Обработка растений препара-

том в концентрациях 200, 300, 400, 600 мг/л не оказала существенного влия-

ния на высоту семенного растения, по сравнению с контролем. Однако, при

обработке растений препаратом в концентрациях 100 и 500 мг/л, высота рас-

тений снизилась на 15-20 см. Диаметр главного побега в результате обрабо-

ток уменьшился. В вариантах опыта с концентрацией 100 мг/л было отмече-

но наибольшее снижение диаметра побега (в 1,7 раз), по сравнению с кон-

тролем. Обработки в концентрациях 300 и 400 мг/л не оказали существенного

влияния на диаметр побега, а в остальных вариантах опыта линии Т-52 было

отмечено уменьшение диаметра главного побега у семенных растений в 1,1-

1,4 раза, по сравнению с контролем.

У растений линии Чи-1 в условиях пленочной теплицы (табл. 24) под

действием гибберелловой кислоты наблюдалось ускорение (до 13 суток) на-

ступления сроков стеблевания и бутонизации, по сравнению с контролем.

Наибольшее ускорение было отмечено при обработке препаратом в концен-

трациях 100 и 500 мг/л. Цветение начиналось до 12 суток и заканчивалось

почти на 10 суток раньше, чем в контрольном варианте. Было отмечено сни-

жение высоты у растений в среднем на 7-15 см, кроме тех, которые обрабо-

тали концентрациями 400 и 600 мг/л. Значительное увеличение диаметра по-

бега (в 2,0 раза) было отмечено при обработке концентрациями 400 и 500

мг/л. При концентрации 600 мг/л диаметр увеличился в 3,0 раза. Следует
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Рис. 15 Растения линии
Чи-1, обработанные дис-

тиллированной водой
(контроль)

МСХА - открытый

Рис. 16 Растения линии Чи-1,
обработанные препаратом гибберелловой
кислоты в концентрации 500 мг/л.
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Действие гибберелловой кислоты на сроки цветения и высоту семенных растений линий
пекинской капусты (ВНИИО, 2003 год — пленочная теплица)

Таблица 24

Линия

Т-52

Чи-1

Концентрация
мг/л

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

Число суток
от всходов

до
стеблевания

108,0±5,2
112,5±3,5
108,0±2,8
112,5±3,5
111,5±4,5
115,0±4,5
110±4,5

94,5±4,5
«4,5±5,5
92,2±4,0
90,0±4.0
92,5±4,0
80.5±4,0
87,5±4,0

Число суток
от всходов

до
бутонизации

117,0±5,7
119,0±5,5
116,0±5,0
117,0±5,0
117,0±5,0
120,0±5,0
115,0±5,0
99,0±5,0
89,0±4,5
97,5±5,0
96,5±5,0
98,5±5,0
86,3±4,0
93,5±4,0

Число суток
от всходов
до начала
цветения
125,0±4,0
128,0±4,0
125,0±3,5
125,0±3,5
125,5±3,5
128,5±3,5
124,5±3,5
106,5±4,0
96,5±4,0
106,5±3,0
104,5±3,5
105,5±3,5
94,5±3,5
100,5±3,5

Число суток
от всходов

до окончания
цветеиия
147,0±2,0
151,3±2,5
147,3±2,5
147,3±3,0
146,3±3,0
150,3±3,5
144,3±3,0
128,3±3,5
117,3±2,5
126,3±3,0
127,3±3,0
127,0±3,0
118,3±4,5
126,0±4,5

Период
цветения,

суток

23,3±3,0
23,3±3,0
23,3±3,0
21,0±2,5
22,0±2,5
22,0±2,5
20,0±3,5
22,0±3,5
21,0±3,0
20,0±3,0
23,0±3,0
22,0±3,0
25,0±2,5
26,0±2,0

Высота
семенного

растения, см

107,5±11,6
91,8±9,2

105,9±12,6
113,4±11,7
108,5±18,2
86,2±17,8
109,6±10,5
98,2±10,6
85,3+11,0
83,9±8,6
92,9±8,5

100,7±10,8
85,7±7,2

103,6±13,1

Диаметр
главного по-

бега, см

1,7±0,15
0,97±0,24
1,33±0,09
1,87±0,08
1,77±0,08
1,27±0,07
1,27±0,08
0,5±0,08

0,67±0,05
0,5±0,05

0,53±0,02
1,03±0,04
1,03±0,06
1,50±0,06
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отметить также, что при концентрациях 200 и 300 мг/л диаметр побега ока-

зался таким же, как и в контроле.

Анализ биометрических показателей листового аппарата семенных

растений линий пекинской кочанной капусты показал, что под влиянием об-

работки гибберелловой кислотой число листьев и их параметры изменились

(табл. 25 и 26). В условиях открытого грунта у растений линии 22Ч4.3 наблю-

далось снижение в 1,2 раза, по сравнению с контролем, общего количества

листьев в варианте 400 мг/л. В других вариантах также наблюдалось сниже-

ние общего количества листьев. Во всех вариантах опыта отмечалось умень-

шение длины и ширины, как розеточных листьев, так и листьев, расположен-

ных на цветоносе. Уменьшение этих параметров составило 1,3-1,5 раза у ро-

зеточных листьев, а у листьев, расположенных на цветоносе — 1,5-2,2 раза,

по сравнению с контролем.

У растений линии Чи-1 в условиях открытого грунта действие препара-

та было неоднозначным. Так, при концентрациях 300 и 600 мг/л общее число

листьев было больше, чем в контроле. Длина розеточных листьев в вариантах

опыта с концентрацией 100 и 300 мг/л превысила в 1,1-1,3 раза показатели

контроля. Ширина розеточных листьев под влиянием обработок увеличилась

в 1,3-1,7 раза, по сравнению с контролем, кроме варианта «концентрация 500

мг/л». Длина и ширина листьев, расположенных на цветоносе, увеличилась

при концентрациях 200-600 мг/л. В связи с этим, можно сделать вывод, что в

данном случае гибберелловая кислота действовала как обычный стимулятор

роста.

Под влиянием обработок гибберелловой кислотой в условиях теплицы

(табл. 30) у растений линии Т-52 были зафиксированы значительные вариа-

ции биометрических показателей. В вариантах опыта 200, 300, 400 мг/л об-

щее число листьев было больше в 1,2-1,3 раза, чем в контроле. В вариантах

опыта 100, 500, 600 мг/л их число было меньше в 1,1 раза, по сравнению с

контролем. Установлена тенденция к уменьшению длины и ширины листьев,

расположенных на цветоносе, в 1,2 раза, по сравнению с контролем.
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Таблица 25

Биометрические показатели листового аппарата семеииых растений лииий иекинской капусты
при обработке гибберелловой кислотой (МСХА, 2003 год - открытый грунт)

Линия

22Ч4.3

Чи 1

Концентрация
мг/л

0 (контроль)
100
200
300
400
500
600

0 (контроль)
100
200
300
400
500
600

Число листьев на главном
побеге (шт.)

розеточных

11,3±1,56
9,7±1,17
8,3±1,05
8,7±1,08
7,3±1,07
10,3±1,43
9,7±1,15
11,3±2,43
8,0±1,57
9,0±1,55
10,3±2,15
11,0±2,23
9,7±2,36
10,0±3,3

на цвето-
носе (до
соцветия)

15,0±2,75
13,7±2,69
14,7±2,74
16,0±3,03
15,3±2,55
16,0±3,05
15,3±2,66
11,7±1,55
12,3±1,33
12,0±1,33
13,7±1,22
12,0±1,13
12,7±1,35
15,0±1,87

всего

26,3±3,55
23,3±3,22
23,0±3,11
24,7±3,83
22,7±2,91
26,3±2,78
25,0±1,92
23,2±2,01
20,3±2,05
21,0±2,12
24,0±3,02
23,0±2,83
22,3±2,74
25,0±2,66

Длина
розеточных
листьев, см

34,3±3,7
33,0±3,4
24,3±3,2
19,0±2,8
27,7±3,5
29,7±3,3
26,7±3,1
26,6±3,4
27,9±2,9
24,2±2,5
32,7±3,6
27,0±3,1
24,3±2,7
25,8±2,7

Ширина
розеточных
листьев, см

27,5±1,8
24,7±2,2
14,7±2,5
10,7±2,3
18,1±4,0
21,4±4,3
17,3±3,9
14,5±3,9
26,5±4,8
19,6±4,2
24,4±4,4
15,3±3,7
12,1±3,6
19,3±3,8

Длина
листьев,

расположенных
на цветоносе,

см

14,2±1,9
12,5±1,7
10,3±1,4
9,0±1,4
11,5±2,0
11,7±2,1
10,4±1,9
8,3±1,3
7,8±1,3
9,5±1,5
13,4±1,9
11,2±1,8
9,83±1,5
10,4±1,7

Ширина
листьев,

расположенных
на цветоносе,

см

5,6±1,4
4,2±1,3
2,7±1,2
2,9±1,3
3,4±0,7
3,2±С,6
3,1±0,6
2,5±0,5
2,4±0,5

3,05±1,6
4,05±1,6
2,7±0,7
3,1±0,9
3,3±0,8



Таблица 26

Биометрические показатели листового аппарата семейных растений линий пекинской каиусты
при обработке гибберелловой кислотой (ВНИИО, 2003 год - пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи 1

Концентрация
мг/л

0 (контроль)

100
200
300
400
500
600

0 (контроль)

100
200
300
400
500
600

Число листьев на главном побеге
(шт.)

розеточных

15,3±3,5
11,3±3,0
13,3±3,0
11,5±3,0
13,6±4,5
8,5±3,3
9,7±3,3
5,3±1,5
6,3±2,0
5,3±1,5
5,3±1,5
5,3±1,5
6,3±2,2
6,3±2,0

на цветоносе
(до соцветия)

9,0±1,5
8,3±1,5
16,1±2,1
16,1±2,1
18,0±1,8
14,2±1,9
8,1±1,5
8,2±1,5
7,3±1,4
10,2±1,9
9,3±1,8
11,2±1,4
11,5±1,4
9,5±1,4

всего

24,3±2,5
19,6±2,0
29,4±3,0
27,6±3,1
31,6±3,5
22,7±1,5
17,8±2,0
13,5±2,0
13,6±2,0
15,5±2,0
14,6±1,5
16,5±1,5
17,8±1,5
15,8±1,5

Длина розе-
точных

листьев, см.

52,2±3,6
48,8±4,5
39,8±5,1
52,9±6,2
53,9±6,5
66,7±8,3

41,2±10,2
36,1±5,4
39,3±5,8
39,9±5,5
48,3±7,6
41,5±7,8
40,1±8,5
43,1±8,2

Ширина ро-
зеточных ли-

стьев, см

25,3±9,1
24.6±8,2
22,3±6,6
30,6±9,5
27,7±8,5
42,5±9,8
23,5±6,4
19,1±3,7
24,8±5,5
23,4±5,0
26,8±5,5
22,7±4,5
30,1±3,8
27,9±4,1

Длина листь-
ев, располо-
женных на

цветоносе,см

7,3±2,5
5,7±2,1
5,8±2,1
4,9±2,0
4,3±2,0
5,9±2,2
5,5±2,2
4,5±2,1
7,6±3,1
4,4±2,1
4,4±2,0
5,3±3,1
5,1±3,0
5,3±3,0

Ширина лис-
тьев, распо-
ложенных на
цветоносе,см

3,2±1,5
2,4±1,2
2,2±1,1
1,7±1,3
1,8±1,0
2,3±1,5
2,3±1,3
1,8±1,2
3,9±1,4
2,0±1,0
1,2±0,7
2,2±1,1
2,1±1,2
2,0±1,0
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У растений линии Чи-1 в условиях теплицы наблюдалась аналогичная

ситуация: так же, как в открытом грунте, гибберелловая кислота действовала

как обычный регулятор роста, поскольку наблюдалось увеличение почти

всех параметров листового аппарата. Такое воздействие гибберелловой ки-

слоты связано, по-видимому, с полифункциональностью гиббереллина Аз, о

чем говорилось в обзоре литературы.

Гибберелловая кислота оказала существенное влияние на строение се-

менных растений родительских линий пекинской кочанной капусты (табл. 27

и 28). У семенных растений линии 22Ч4.3 в условиях открытого грунта (табл.

31) было отмечено увеличение числа боковых побегов 1-го порядка в 1,1-1,2

раза, по сравнению с контролем. Также отмечено увеличение числа боковых

побегов 1-го порядка и у семенных растений линии Чи-1 — в 1,2-1,5 раза, по

сравнению с контрольным вариантом.

Число побегов П-го порядка возросло у семенных растений обеих ли-

ний: у линии 22Ч4.3 — в 1,4-1,7 раза, у линии Чи-1 — в 1,3-1,8 раза, по сравне-

нию с контролем.

При обработке семенных растений линии 22Ч4-3 концентрациями 200 и

300 мг/л число боковых побегов 111-го порядка увеличилось в 1,3-1,5 раза. В

остальных вариантах изменения были в пределах ошибки опыта. У семенных

растений линии Чи-1 наблюдался устойчивый рост числа боковых побегов

111-го порядка в 1,2-2,1 раза. Наивысший результат был достигнут в варианте

с обработкой растений концентрацией 600 мг/л. Длина побегов 1-го порядка

снизилась в 1,1-1,5 раза, по сравнению с контролем, у растений обеих линий.

Длина побегов П-го порядка у семенных растений линии 22Ч4-3 под влиянием

обработок снизилась во всех вариантах опыта в среднем в 1,1-1,2 раза, по

сравнению с контрольным вариантом. У семенных растений линии Чи-1 дли-

на боковых побегов П-го порядка в вариантах опыта с концентрацией 100,

200 и 600 мг/л уменьшилась в 1,2 раза, в остальных вариантах было зафикси-

ровано небольшое увеличение длины этих побегов. При обработке растений

препаратом гибберелловой кислоты в концентрациях от 100 до 500 мг/л.



Таблица 27

Действие гибберелловой кислоты на строение семенных растений родительских линий
пекинской капусты (МСХА, 2003 год - открытый грунт)

Линия

2244.3

Ч и - 1

Концентрация
мг/л

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

0 (контроль)
100
200
300
400
500
600

Число
побегов

1-го поряд-
ка,шт./раст.

14,3±5,2
18,0±6,2
18,0±7,2
18,7±5,4
18,3±6,1
18,3±7,2
18,3±6,5
12,0±5,7
12,7±6,2
12,7±6,2
15,7±7,1
16,3±7,4
16,3±7,7
18,3±7,3

Число
побегов

П-го поряд-
ка.шт./раст.

18,0±4,5
26,7±9,3

31,3±10,2
28,7±9,5
27,3±9,5
24,7±8,8
29,7±9,3
7,3±3,5
11,0±4,5
9,3±2,3
13,0±5,5
11,7±6,3
11,7±6,3
12,7±7,3

Число
побегов 111-
го порядка
шт./раст..

32,7±10,2
31,0±9,2

43,0±14,3
39,0±12,3
28,0±10,5
29,3±13,3
32,0±11,3
16,3±8,3
25,7±9,6
18,0±7,3
22,3±8,4
20,7±6,8

26,7±11,1
37,7±15,2

Длина
побегов
1-го по-

рядка,см

44,37±4,4
39,13±3,6
35,17±3,5
34,49±3,4
30,57±3,6
33,97±3,4
36,73±3,7
35,47±3,5
30,67±3,5
29,0±2,5

31,37±4,5
27,03±4Д
30,67±;Л
25,0±4,2

Длина
побегов
П-го по-
рядка,см

23,27±8,5
22,33±8,1
20,87±8,2
18,93±7,9
17,40±7,7
20,13±7,7
21,60±8,9
18,10±7,3
16,73±5,5
17,93±4,5
19,80±5,1
21,03±7,2
18,67±5,2
17,63±6,1

Длина
побегов

111-го по-
рядка,см

9,07±1,5
8,70±1,4
8,33±1,4
7,43±1,5
8,87±2,5
9,7±1,7

10,07±1,1
9,37±1,3
7,93±1,3
7,17±1,4
7,90±1,4
10,23±1,7
8,40±1,8
8,33±1,7

Длина
соцветия
на глав-

ном
побеге,см

35,53±3,6
30,0±3,3

29,13±2,9
26,77±3,2
22,03±1,9
23,87±2,5
27,03±2,5
2в,в1±2,1
20,70±2,0
18,50±1,9
24,93±2,4
21,48±2,3
21,07±2,1
19,07±2,7

Число
суток от
высадки
рассады

до
уборки

128
123
124
123
122
123
121
119
117
120
116
ПА
118
118
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у семенных растений линии 22Ч4-3 длина боковых побегов 111-го порядка сни-

зилась в 1,1-1,3 раза, но при 600 мг/л осталась на уровне контрольного вари-

анта. У семенных растений линии Чи-1 при обработке растений препаратом в

концентрациях 100,300, 500 и 600 мг/л длина боковых побегов 111-го порядка

снизилась в 1,2-1,4 раза, а при концентрации 400 мг/л осталась такой же, как

в контрольном варианте. В результате обработок гибберелловой кислотой в

обеих родительских линиях у семенных растений уменьшилась длина соцве-

тия на главном побеге в 1,1-1,5 раза, по сравнению с контрольным вариан-

том. Это связано, по-видимому, с влиянием ГК, что и привело к такому ре-

зультату, т.к. на рост центрального соцветия главного побега однолетних

растений гиббереллины оказывают сильное влияние (Муромцев Г.С. Пеньков

Л. А., 1962).

Под влиянием обработок семенных растений препаратом в различных

концентрациях число дней от высадки рассады до уборки сократилось у рас-

тений линии 22Ч4-3 на 4-7 суток, у растений линии Чи-1 — на 1-3 суток кроме

варианта 400 мг/л, где уборка была произведена на 4 суток позже.

В условиях пленочной теплицы (табл. 28) число боковых побегов 1-го,

П-го и 111-го порядков у семенных растений линии Т-52 и Чи-1 было в 1,2-3,0

раза больше, чем в контроле. Следует выделить вариант опыта с обработкой

растений линий Т-52 и Чи-1 препаратом в концентрации 600 мг/л, где было

отмечено наибольшее число боковых побегов высших порядков. У семенных

растений линии Т-52 длина боковых побегов 1-го, П-го и 111-го порядков воз-

росла в 1,5-2,5 раза во всех вариантах опыта, кроме варианта с обработкой

препаратом в концентрации 200 мг/л. В этом варианте длина боковых побе-

гов в среднем в 1,5 раза меньше контрольного варианта. У семенных расте-

ний линии Чи-1 длина боковых побегов 1-го, П-го и П1-го порядков возросла

в 1,4-1,9 раза, в зависимости от концентрации препарата. Причем наиболь-

шую длину боковые побеги высших порядков приобрели после обработки

растений препаратом в концентрации 100 мг/л.



Таблица 28

Действие гибберелловой кислоты на строеиие семеииых растеиии лииий иекиискои каиусты
(ВНИИО, 2003 год - пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Концентрация
мг/л

0 (контроль)
100
200
300
400
500
600

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

Число
побегов I-
го порядка
шт./раст.

7,0±2,5
7,7±2,5
14,7±4,2
8,0±2,5
9,0±3,5
8,0±2,5
13.7±2.5
5,7±2,6
7,0±2,4
7,3±2,4
9,0±2,5
7,0±2,5
11,2±2,5
15,3±3,2

Число
побегов 11-
го порядка
шт./раст.

20,3±6,5
21,7±6,0
26,7±6,0

43,0±10,2
39,3±6,5
47,3±7,5
55,0±7,5
12,0±3,5
27,0±3,5
14,7±2,5
13,3±2,5
11,0±2,2
39,2±4,5

53,7±12,5

Число
побегов 111-
го порядка
шт./раст.

15,7±3,5
16,7±5,5
17,0±7,2
33.0±8,8

37,3±10,5
57,7±13,3
54,0±1Д,2
11,4±3,3
1О,О±3,3
12,0±3,4
7,0±2,5
13,0±5,1
15,7±5,0
19,3±4,7

Длина по-
бегов 1-го
порядка,

см

38,8±9,6
48,3±12,4
25,3±8,7

42,4±14,3
48,8±13,7
45,3±9,9

50,3±14,5
22,1±5,8
39,8±6,7
39,4±6,5
21,9±6,5
32,0±6,5
30,2±5,5
36,6±5,4

Длипа по-
бегов П-го
порядка,

см

16,6±3,0
19,6±3,1
8,6±3,1
13,9±2,5
16,3±2,5
14,1±2,3
17,3±2Л
7,9±3,3
15,6±3,3
10,6±2,2
10,7±2,2
11,4±2,5
9,8±2,0
11,5±2,5

Длииа по-
бегов 111-

го порядка
см

3,5±1,1
5,8±2,1
2,6±2,1
7,8±2,2
4,7±2,3
4,7±2.1
4,6±3.0
3,8±2,7
8,5±2,5
5,2±3,1
3,8±2,1
7,3±4,3
6,8±2,1
5,0±1,7

Длина со-
цветия на
главном

побеге, см

37,5±3,6
19Д±2,5
23,9±2,4
32,1±3,1
25,1±2,8
28,7±3,2
48,1±3,5
31,2±4,6
19Л±5,2
15,8±2,5
14,2±4,0
21,6±3,7
31,2±6,5
41,6±7,7

Число су-
ток от вы-
садки до
уборки

109
101
90
95
100
108
102
108
98
90
94
102
105
110
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Действие гибберелловой кислоты проявилось и в уменьшении длины

соцветия на главном побеге у растений обеих линий (табл. 28). Интересной

особенностью явилось то, что снижение показателей происходило в вариан-

тах опыта с обработкой от 100 до 500 мг/л у обеих линий, а с 600 мг/л длина

соцветия значительно (в 1,5 раза) превысила контрольный вариант. Такое яв-

ление вероятнее всего связано с изменением баланса фитогормонов, что уже

отмечалось в условиях открытого грунта. Семенные растения линии Т-52,

подвергнутые обработке, на 8-19 суток раньше были готовы к уборке, чем

необработанные (контроль), а обработанные растения линии Чи-1 были гото-

вы к уборке до 18 суток раньше, чем контрольные растения.

Значительное влияние обработок ГК было отмечено на семенную про-

дуктивность и ее элементы у линий пекинской кочанной капусты в открытом

и защищенном грунте (табл. 29 и 30). В условиях открытого грунта (табл. 29)

у семенных растений линии 22Ч4.3 под влиянием обработок сформировались

семенники преимущественно П-го морфофизиологического типа (от 55% до

80%). Растения линии Чи-1 сформировали до 80% семенников П-го типа.

Под действием гибберелловой кислоты длина и ширина стручков

уменьшилась у семенных растений обеих линий пекинской капусты. Это

уменьшение составило 1,1-1,3 раза, по сраьнению с контролем. Число струч-

ков на растении неуклонно снижалось в опытных вариантах у обеих линий.

Снижение числа стручков у растений линии 22Ч4-3 составило 1,2-1,5 раза, а у

растений линии Чи-1 — 1,3-1,8 раза, по сравнению с контролем. Число семян

в стручке, так же, как и число стручков на растении, уменьшилось. В вариан-

тах опыта с обработкой растений препаратом в концентрациях 500 и 600 мг/л

у растений линии 22Ч4.3 число семян снизилось, в среднем, на 2-6 семян в

одном стручке, а у растений линии Чи-1 — на 1-2 семя в стручке. Соответст-

венно, у обеих линий пекинской капусты семенная продуктивность и урожай

семян с единицы площади существенно снизился. Наибольшее снижение

урожая (в 2-3 раза, по сравнению с контролем) было нами отмечено в вари-

анте с обработкой концентрацией 600 мг/л. В остальных вариантах
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Таблица 29
Действие гибберелловои кислоты на семенную нродуктнвность лнний некннской канусты

(МСХА, 2003 год - открытый грунт)

Линия

22Ч4-3

Чи-1

Концентрация
мг/л

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

0(контроль)
100
200
300
400
500
600 ,

Соотношение
семенных рас-
тений различ-

ных типов

I
тип

50
45
40
30
40
20
20
70
25
55
35
40
20
35

II
тип

50
55
60
70
60
80
80
30
75
45
65
60
80
65

Ширина
стручка,

см

1,35±0,29
1,22±0,15
1,20±0,15
1,15±0,15
1,10±0,15
1,08±0,22
1,02±0,21
0,93±0,12
0,90±0,13
0,90±0,05
0,87±0,06
0,83±0,06
0,82±0,07
0,80±0,08

Длина
стручка
(без но-
сика),см

5,23±1,5
4,55±1,4
4,16±1,3
4,13±1,3
4,02±1,4
3,83±1,3
3,43±1,2
4,50±1,2
4,17±1,2
3,90±1,1
3,83±1,1
3,43±1,1
3,30±1,1
3,13±1,1

Густота
стояния

семенных
растений

неред
уборкой,
тыс.шт./га

46,77
44,67
46,32
44,23
44,23
45,63
42,13
47,40
46,27
45,90
45,58
44,98
45,87
45,87

Число
стручков

на
растении,

шт.

249±199
192±93

241±187
243±163
230±171
226±162
231±185
259±203
199±68

212±148
188±107
213±127
182±69
167±55

Число
семян в
стручке,

шт.

10±7
8±6
7±5
6±4
5±4
4±3
4±3
5±4
5±4
5±4
5±4
5±4
4±3
3±3

Продук-
тивность,

г/раст.

8,06
4,90
5,38
4,48
3,97
3,24
3,10
4,47
3,07
4,01
3,22
3,12
2,45
1,99

Урожай
семян,
кг/га

376,96
218,88
249,21
198,15
175,59
147,84
130,63
211,88
142,05
184,59
146,77
140,34
112,38
91,28

НСРо5 1,4
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опыта было зафиксировано снижение урожайности в 1,1-1>9 раза, по сравне-

нию с контролем. Такая ситуация, по нашему мнению, связана с плохим

опылением семеноводческого посева, т.к. во время цветения растений стояла

погода, неблагоприятная для лета пчел.

В условиях необогреваемой пленочной теплицы (табл. 30) у растений

линии Т-52 сформировались семенные кусты, преимущественно близкие к 11-

му морфофизиологическому типу. Так, в контрольном варианте было 80%

семенных кустов 1-го типа и 20% — П-го типа. Но уже при обработке расте-

ний препаратом в концентрации 100 мг/л сформировалось 100% семенных

растений, близких к П-му морфофизиологическому типу. В опытных вариан-

тах общее количество семенных кустов, близких к 1-му морфофизиологиче-

скому типу, не превысило 25%. У растений линии Чи-1 сформировались се-

менные кусты, близкие по архитектонике к 1-му морфофизиологическому

типу. Так, в контрольном варианте без обработок было 100% семенных рас-

тений 1-го типа. Такое же количество было зафиксировано при обработке

растений препаратом в концентрации 600 мг/л, — образовалось 80% семен-

ных кустов П-го типа. В вариантах опыта с обработкой растений препаратом

в концентрации 200-500 мг/л количество семенников 1-го типа не превысило

20-25%.

Действие обработок на длину и ширину стручков выразилось в их уве-

личении в 1,1-1,3 раза, по сравнению с контролем, как у растений линии Т-

52, так и у растений линии Чи-1. Под их влиянием у линии Т-52 число струч-

ков на растении увеличивалось, начиная с варианта обработки препаратом в

концентрации 200 мг/л. Наибольшее число стручков было отмечено в вари-

анте обработки 400 мг/л, — более чем в 2 раза, по сравнению с контролем.

Однако следует отметить, что в этом варианте число семян в стручке

уменьшилось в 1,5 раза, по сравнению с контрольным вариантом. После

применения ГК число стручков на растенгях линии Чи-1 увеличилось в 1,5-

3,5 раза, по сравнению с контролем.
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Таблица 30
Действие гнбберелловой кислоты на семенную продуктивность линий некннскои канусты

(ВНИИО, 2003 год - пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-
1

Концентрация
мг/л

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

0 (контроль)
100
200
300
400
500
600

Соотношение
семенных рас-

тений
различных ти-

пов
%

I
тип
80
—
—
25
25
—

25
100
100
75
80
80
75
20

II
тип
20
100
100
75
75
100
75
—
—

25
20
20
25
80

Ширина
стручка,

см

0,43±0,05
0,47±0,04
0,43±0,04
0,43±0,04
0,55±0,03
0,47±0,03
0,57±0,03
0,37±0,05
0,43±0,05
0,43±0,05
0,53±0,04
0,44±0,04
0,43±0,04
0,43±0,04

Длина
стручка
(без но-
сика),
см

3,83±1,1
4,17±1,3
3,70±1,1
3,23±1,0
4,5±1,0
3,9±1,1
4,0±1,0
2,6±1,2
3,8±1,1
4,4±1,1

3,3±1,1
4,0±1,1
2,9±1,1
3,1±1,1

Густота
стояния
семенных
растений
перед

уборкой

шт./м^

4,1
4,0

4,1
4,1
4,2

4,1
4,1
4,2

4,1
4,5

4,1
4,5
4,2

4,1

Число
стручков
на расте-
нии,
шт.

315±193
219±158
356±181
593±361
673±293
408±187
365±196
124±37
269±84
230±97
216±117
143±109
318±301
409±225

Число се-
мян в

стручке,
шт.

6±4
7±5
6±5
4±3
4±3
10±6
10±6
8±5
9±5
11±6
12±6
9±4
11±6
8±5

Про-
дуктив-
ность,
г/раст.

3,73
4,13
6,21

7,11
8,96
9,26
10,87
3,26
7,60
7,91
7,61
4,29
10,38
9,51

Урожай-
ность
семян,
г/м̂

15,2
16,7
25,1
28,9
37,3
38,5
44,2
13,5
30,8
35,6
30,9
19,4
41,7
38,8

НСРо5 2,41
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Наибольшее число стручков было отмечено в варианте обработки 600 мг/л,

где их сформировалось в 3,3 раза больше, чем в контроле Число семян в

стручке у растений линии Т-52 значительно варьировало В вариантах опыта с

обработкой растений препаратом в концентрации 300 и 400 мг/л число семян

в стручке снизилось в 1,5 раза, по сравнению с контролем. Увеличение числа

семян в стручке в 1,6 раза, по сравнению с контролем, произошло в вариан-

тах опыта с обработкой растений препаратом в концентрации 500 и 600 мг/л.

Под действием ГК у растений линии Чи-1 число семян в стручке уве-

личилось в 1,1-1,3 раза, по сравнению с контролем. Значительно увеличилась

и семенная продуктивность, и урожайность семян с единицы площади. Так,

семенная продуктивность растений линии Т-52 увеличивалась вместе с уве-

личением концентрации препарата, достигнув наибольшей величины в вари-

анте опыта 600 мг/л, где превысила показатели контрольного варианта почти

в 3 раза. Семенная продуктивность растений линии Чи-1 была наибольшей в

варианте с обработкой растений препаратом в концентрации 500 мг/л, где

была зафиксирована урожайность в 3 раза больше, чем в контрольном вари-

анте.

После разделения полученного урожая семян по размеру были получе-

ны следующие результаты. Общая тенденция — увеличение доли крупных

семян и сокращение доли семян среднее, фракции (табл. 31) Наибольшее ко-

личество семян крупной фракции было получено в варианте опыта с обработ-

кой растений препаратом в концентрации 400 мг/л, как у линии Т-52, так и у

линии Чи-1 — 43,8% и 35,2%, соответственно.

Наибольшее количество семян средней фракции у линии Т-52 было по-

лучено в контрольном варианте — 56,2%, > линии Чи-1 в варианте опыта 600

мг/л — 48,8%. Самая большая доля мелкга семян была получена в варианте с

обработкой препаратом в концентрации 300 мг/л у линии Т-52 — 24,3%, у

линии Чи-1 — 25,1%.

Показатели посевных качеств под влиянием обработок несколько сни-

зились.



Таблица 31

Посевные качества полученных семян в зависимостн от размера фракции
(ВНИИО, 2003 год - пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Концентрация
мг/л

0(контроль)
100
200
300
400
500
оОО

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

Количество
семян

крупной
фракции,%

25.3
27,6
34,0
31,6
43,8
36,1
37,5
28,3
30,8
29,9
31,7
35,2
33,3
31,0

Количество
семян

средней
фракции,%

56.2
55,2
44,5
44,1
35,8
44,6
44,9
47,2
46,5
46,4
43,2
43,4
43,5
48,8

Количество
семян

мелкой
фракции,%

18,5
17,2
21,3
24,3
20,4
19,3
17,6
24,5
22,7
23,7
25,1
21,4
23,2
20,2

Энергия прорастания.

крупная
более
1,8 мм

95
92
90
90
89
90
90
88
88
87
87
85
85
85

средняя
от 1,5

до
1,8 мм

96
95
94
94
95
94
94
97
96
96
93
93
93
93

мелкая
менее
1,5 мм

88
89
87
86
86
86
86
84
83
80
80
80
80
80

Лабораторная
всхожесть.

крупная
более
1,8 мм

96
94
93
92
93
93
90
91
90
90
92
90
90
90

средняя
от 1,5

до
1,8 мм

97
96
96
96
98
97
98
97
97
98
97
97
98
98

мелкая
менее
1,5 мм

91
90
90
88
89
89
88
86
87
85
85
86
86
86

Масса 100 семян, г

крупная
более
1,8 мм

3,71
3,82
3,54
3,65
3,71
3,62
3,73
3,86
3,68
3,57
3,64
3,62
3,58
3,59

средняя
от 1,5

до
1,8 мм

2,42
2,96
2,53
2,25
2,98
2,20
2,05
2,16
2,01
2,91
2,94
2,90
2,90
2,88

мелкая
менее
1,5 мм

1,84
1,72
1,50
1,25
1,16
1,08
1,44
1,13
1,01
1,21
1,04
1,31
1,86
1,95
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Энергия прорастания у семян, полученных с линии Т-52, снизилась на

1%-6%, а с линии Чи-1 — на 1%-4%, причем снижение было зафиксировано

во всех трех фракциях семян. Аналогичные результаты были получены и по

лабораторной всхожести (табл.31). Анализируя массу 1000 штук семян, мож-

но отметить, что в контрольном варианте наилучшие показатели были полу-

чены во всех трех фракциях семян.

Подводя итоги, можно сказать следуюш,ее: энергия прорастания и ла-

бораторная всхожесть у средней фракции семян обеих линий выше, чем у

крупной фракции и, соответственно, мелкой фракции. Самая большая масса

1000 семян —у крупной (более 1,8 мм) фракции семян.

В 2005 году проводили оценку урожайных качеств потомства семян по

выделенным вариантам экспериментов 2003-2004 годов. Посев семян на рас-

саду проводили 25 июня, высадку рассады — 28 июля. Для посева использо-

вали семена диаметром 1,5-1,8 мм. Методика — общепринятая (Велик В.Ф.,

1992).

Таблица 32

Урожайные качества семян, нолученных с семенников линий пекинской
канусты, обработанных нренаратом гибберелловой кнелоты (2005 год)

Fi

Т-52хЧи-1

22Ч4.3ХЧИ-1

Чи-1 хТ-52

Вариант
опыта

Омг/л
(контроль)

600 мг/л
0 мг/л

(контроль)
600 мг/л

Омг/л
(контроль)

600 мг/л

Масса кочана
кг

1,0

1,0
1,2

1,2
0,8

0,9

Товарный урожай

т/га

45,5

46,3
54,6

55,2
39,4

40,1

% к контролю

100

102
100

101
100

102
НСРо5 0,23 5,3
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По данным табл. 32 на урожайные качества семян, полученных с се-

менников линий пекинской кочанной капусты, обработанных препаратом

гиббереловой кислоты, не выявлено отрицательного действия. Урожайные

качества в оцениваемых вариантах были на уровне контроля. Визуальная

оценка на пораженность килой, проведенная при уборке кочанов, не выявила

больных растений,

Таким образом, можно сделать заключение, что обработка гибберелло-

вой кислотой растений инбредных самонесовместимых линий пекинской ко-

чанной капусты не влияет на урожайные качества и сортовые признаки в по-

следующем поколении.

6.2. ДЕЙСТВИЕ ПРЕПАРАТА ГИББЕРСПБ НА РОСТ, РАЗВИТИЕ И
СЕМЕПНУЮ ПРОДУКТИВПОСТЬ ЛИПИЙ ПЕКИНСКОЙ КАПУСТЫ

В связи с тем, что гибберелловая кислота в нашей стране не произво-

дится, в 2004 году мы применили регулятор роста гибберсиб.

Препарат гибберсиб оказал заметное влияние на сроки цветения и вы-

соту семенных растений пекинской кочанной капусты (табл. 33 и 34). В ус-

ловиях открытого грунта у растений линии 22Ч4.3 в результате обработки

препаратом гибберсиб процессы генеративного развития ускорялись, в сред-

нем, на 8-18 суток (табл. 33). Наиболее эффективной концентрацией гиббер-

сиба для этого являлась 100 мг/л. В этом варианте наблюдалось наибольшее

ускорение наступления фазы стеблевания, фазы бутонизации и начала цвете-

ния. В этом же варианте опыта гораздо раньше закончилось и массовое цве-

тение — почти на 19 суток. Существенного влияния на продолжительность

периода цветения не выявлено. Во всех вариантах опыта она находилась на

одном уровне. Была выявлена четкая тенденция, — чем выше концентрация

препарата, тем больше высота семенного растения. В зависимости от концен-

трации препарата превышение над контрольным вариантом составило 9-28

см. Обработка этим препаратом способствовала увеличению диаметра глав-

ного побега. Здесь также прослеживалась определенная тенденция, — с уве-
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личением концентрации препарата увеличивался диаметр главного побега в

1,1-1,3 раза, по сравнению с контролем. У растений линии Чи-1 под влияни-

ем гибберсиба в открытом грунте было отмечено ускорение наступления

стеблевания и бутонизации на 5-15 суток, по сравнению с контролем. Про-

цесс цветения начинался до 18 суток раньше, чем в контроле. Наиболее эф-

фективной концентрацией, максимально ускорившей процессы генеративно-

го развития у растений линии Чи-1, была 200 мг/л. В этом варианте опыта

раньше других закончилось массовое цветение — почти на 18 суток. Суще-

ственного влияния на продолжительность периода цветения не выявлено: не-

которые изменения находились в пределах ошибки опыта. Значительное

влияние обработки гибберсибом оказали на высоту семенных растений ли-

нии Чи-1. Здесь так же, как и у растений линии 22Ч4.3 была отмечена четкая

тенденция, — чем выше концентрация, тем больше высота семенного расте-

ния. В зависимости от вариантов опыта превышение над контролем состави-

ло 5-32 см. Диаметр семенных растений линии Чи-1 под влиянием обработки

препаратом гибберсиб увеличивался в 1,1-1,5 раза, в зависимости от концен-

трации.

По данным табл. 34 у растений линии Т-52 в условиях пленочной теп-

лицы под действием препарата гибберсиб наблюдалось ускорение наступле-

ния сроков стеблевания-бутонизации до 9 суток, а начала цветения — до 13

суток, по сравнению с контролем (рис. 17 и 18, стр.122). Окончание массово-

го цветения наступало раньше контрольного варианта на 7-11 суток. Самая

эффективная концентрация гибберсиба, вызывающая наибольшее ускорение

сроков генеративного развития, — 200 мг/л.

В условиях пленочной теплицы у растений линии Чи-1 (табл. 34) под

действием гибберсиба наибольшее ускорение сроков стеблевания - бутони-

зации и начала цветения при обработке рас гений препаратом в концентрации

100 и 500 мг/л составило 10-12 суток, а заканчивалось цветение на 10 суток

раньше, по сравнению с контролем. Существенного влияния на продолжи-
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Таблица 33
Действие препарата гибберсиб па сроки цветения и высоту семепиых растеиий линий

пекппской капусты (МСХА, 2004 год — открытый грунт)

Линия

22Ч4.3

Ч и - 1

Концентрация
мг/л

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

Число суток
от всходов

до
стеблевания

110±3,5
95±3,0
100±3,0
101±4,0
103±4,0
103±4,0
102±3,5
95±3,5
89±3,0
80±3,0
80±3,0
85±3,5
79±3,5
85±3,5

Число суток
от всходов

до
бутонизации

118±5,5
100±4,5
1О5±3,О
107±4,0
109±4,0
108±3,0
106±4,0
100±3,0
95±3,0
84±3,0
85±3,О
90±3,0
85±3,0
90±3,0

Число суток
от всходов
до начала
цветения
125±4,5
107±4,5
114±4,5
114±4,0
116±4,0
115±4,0
113±4,0
108±3,0
100±3,0
90±3,0
93±3,0
96±3,0
92±3,0
97±3,0

Число суток
от всходов

до окончания
цветения
156±6,5
137±5,5
145±5,0
144±4,0
146±4,0
146±4,0
144±4,0
139±3,0
130±3,0
121±3,0
124±3,0
126±3,0
122±3,0
127±3,0

Период
цветения,

суток

31±3,0
30±3,0
31±3,0
30±3,0
30±3,0
31±3,0
31±3,0
31±3,5
30±3,5
31±3,0
31±3,0
30±3,0
30±3,0
ЗО±3,О

Высота
семенного

растения, см

110,6±13,7
119,5±15,5
126,3±10,7
130,3±18,2
130,1±15,6
136,5±15,5
138,5±18,6
96,3±8,9
100,6±9,9

110,3±12,4
113,5±15,5
120,4±17,3
125,2±20,3
128,3±17,5

Диаметр
главного но-

бега, см

1,3±0,05
1,4±0,05

1,51±0,05
1,53±0,18
1,63±0,17
1,66 ±0,08
1,7±0,13
0,9±0,07
1,0±0,06

1,05 ±0,05
1,1±0,08
1,2±0,07

1,31 ±0,06
1,33±0,05
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Рис. 17 Растения линии Т-52,
обработанные дистиллированной

водой (контроль).
ВНИИО - пленочная теплица.

Рис. 18 Растения линии Т-52,
обработанные препаратом гибберсиб в концентрации 600 мг/л.
ВНИИО - пленочная теплица
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тельность периода цветения не выявлено. Отмечалось увеличение высоты

семенного растения, в зависимости от концентрации, на 6-27 см. Диаметр

главного побега значительно увеличивался под влиянием обработки препара-

том: в концентрациях 200-300 мг/л — в 1,1 раза, в концентрациях 400-500

мг/л — в 1,6 раза, и в концентрации 600 мг/л — в 2,0 раза, по сравнению с

контрольным вариантом. Параметры биометрических показателей листового

аппарата семенных растений пекинской кочанной капусты под действием

препарата гибберсиб претерпели значительные изменения (табл. 34 и 35).

По данным табл. 35 в открытом грунте под влиянием обработки гиб-

берсибом у растений линии 22Ч4.3 произошло уменьшение числа розеточных

листьев. Обработка препаратом в концентрации 200-600 мг/л уменьшила

число листьев в 1,1-1,5 раза, а у растений линии Чи-1 при концентрации 100-

600 мг/л — в 1,8-2,0 раза, по сравнению с контролем. Число листьев, распо-

ложенных на цветоносе, у семенных растений линии 22Ч4.3 уменьшилось при

обработке препаратом в концентрации 100 и 400 мг/л в 1,4 раза, в остальных

вариантах было зафиксировано увеличение числа листьев в 1,1-1,3 раза, по

сравнению с контролем. У семенных растений линии Чи-1 уменьшение числа

листьев, расположенных на цветоносе, в 1,1 раза, по сравнению с контролем,

наблюдалось при обработке препаратом в концентрации 200 мг/л. В других

вариантах опыта под влиянием обработки произошло увеличение числа этих

листьев в 1,3-1,5 раза. Обш;ее число листьев на растениях линии 22Ч4.3 суще-

ственно изменилось в вариантах с обработкой препаратом в концентрации

100 мг/л и 400 мг/л в сторону уменьшения, но в остальных вариантах про-

изошло небольшое увеличение в пределах ошибки опыта. У растений линии

Чи-1 произошло существенное снижение общего числа листьев в 1,1-1,3 раза,

по сравнению с контролем, кроме варианта с концентрацией 400 мг/л, где,

напротив, произошло небольшое увеличение (в 1,1 раза). Длина и ширина ро-

зеточных листьев и листьев, расположенных на цветоносе, под влиянием об-

работки уменьшилась в 1,1-1,6 раза, по сравнению с контрольным вариантом.

Это объясняется тем, что реакция разных ярусов растения имеет количест-



Таблица 34
Действие нрепарата гибберсиб на сроки цветения и высоту семенных растений линий

пекппской капусты (ВНИИО, 2004 -пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Концентрация
мг/л

0(коитроль)
100
200
300
400
500
600

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

Число суток
от всходов

до
стеблевания

115±5,0
107±4,0
103±5,0
108±4,0
108±4,0
107±4,0
110±5,5
89±4,5
79±5,5
85±4,0
83±4,0
83±4,0
77±5,5
82±4,0

Число суток
от всходов

до
бутонизации

121±4,5
113±4,5
108±5,5
113±4,5
112±4,5
112±5,5
115±4,5
94±3,5
84±4,5
88±4,5
87±4,5
86±4,5
82±5,5
85±4,5

Число суток
от всходов
до начала
цветения
128±5,5
121±5,5
115±6,5
117±5,5
116±6,0
117±5,0
120±5,5
99±3,0
89±4,0
92±4,0
91±4,0
90±4,5
86±4,5
89±4,5

Число суток
от всходов

до окончания
цветения
157±4,5
150±4,0
146±4,5
149±4,5
146±5,5
146±5,0
149±5,0
130±4,5
120±4,0
122±4,0
123±4,5
120±4,0
117±4,0
120±4,0

Период
цветения,
суток

29±3,0
29±3,0
31±3,5
32±4,0
30±3,0
29±3,0
29±5,0
31±3,0
33±3.0
30±3,0
32±3,0
30±4,0
31±3,5
31±3,0

Высота
семенного

растения, см

98,3±10,3
117,6±12,3
115,8±10,6
126,4±17,8
132,3±18,8
140,5±17,8
144,6±21,3
101,2±13,3
107,2±15,4
109,1±16,2
113,1±18,6
125,2±10,9
128,9±17,5
133,6±17,2

Диаметр
главного но-

бега, см

0,6±0,03
0,9±0,03
1,1±0,02
1,0±0,07
1,4±0,08
1,5±0,05
1,7±0,15
0,7±0,01
0,7±0,01
0,8±0,03
0,8±0,03
1,1±0,05
1,1±0,11
1,4±0,11



Таблица 35

Биометрические показатели листового аппарата семепиых растений лииий пекипской капусты
при обработке препаратом гибберсиб (МСХА, 2004 год - открытый грунт)

Линия

22Ч4.3

Чи 1

Концентрания
мг/л

0 (контроль)
100
200
300
400
500
600

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

Число листьев на главном нобгге
(шт.)

розеточных

7,9±0,8
8,4±0,9
6,5±0,7
5,7±0,7
5,3±0,6
7,6±0,7
6,9±0,6
9,8±0,9
5,3±0,5
5,4±0,5
5,5±0,5
5,7±0,4
5,9±0,5
4,9±0,4

на цветоносе
(до соцветия)

14,5±1,8
10,8±1,9
17,8±1,9
16,3±1,5
10,5±1,1
17,5±2,4
16,6±2,1
13,1±1,7
15,0±1,3
11,1±1,2
12,8±2,2
19,5±2,5
12,9±3,2
16,0±2,7

всего

22,4±1,6
19,2±1,9
24,3±2,3
22,0±1,7
15,8±1,2
25,1±2,5
23,5±1,9
22,9±2,0
20,3±1,4
16,5±1,2
18,3±1,5
25,2±1,6
18,8±1,7
20,9±1,8

Длина розе-
точных

листьев, см

36,3±3,8
35,6±4,5
30,3±4,0
39,7±4,9
35,3±4,6
29,8±3,9
37,3±4,7
43,8±5,4
44,8±5,5
36,7±4,7
31,2±3,2
33,9±4,4
36,5±4,6
31,2±4,1

Ширина ро-
зеточных ли-

стьев, см

25,1±1,2
20,6±1,1
23,9±1,2
24,3±1,3
24,3±1,5
17,5±0,9
18,3±0,9
15,5±1,0
24,7±1,2
16,25±1,6
18,3±1,8

20,93±2,0
30,0±2,1
22,7±2,1

Длина листь-
ев, расноло-
женных на

цветоносе,см

9,4±0,8
6,3±0,7
7,9±0,7
8,8±0,7
7,7±0,6
8,1±0,7
8,3±0,7
11,7±0,8
4,72±0,5
6,3±0,6
8,3±0,8
10,9±0,9
10,0±0,9
12,7±1,1

Ширина лис-
тьев, распо-
ложенных на
цветоносе,см

3,3±0,3
2,2±0,3
3,1±0,3
4,0±0,4
3,4±0,4
3,8±0,6
3,7±0,6
3,9±0,5

2,05±0,4
3,0±0,8
3,5±0,8
4,5±0,9
4,3±0,9
5,3±1,1
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венные различия на обработку гиббереллинами. Поэтому следует учитывать

влияние обработки растений гиббереллинами не только на рост главного по-

бега, но и на отдельные ярусы листьев. По данным табл. 36 в условиях за-

щищенного грунта под влиянием обработки гибберсибом наблюдалась чет-

кая тенденция — снижение числа листьев и уменьшение длины и ширины

всех листьев у обеих линий, использованных в эксперименте. У растений ли-

нии Т-52 число розеточных листьев уменьшилось в 1,2-1,8 раза, а у растений

линии Чи-1 — в 1,1-Ь^ раза, по сравнению с контрольным вариантом.

Уменьшение числа листьев на цветоносе у растений линии Т-52 составило

1,2-2,0 раза, а у растений линии Чи-1 — 1,3-1,6 раза, по сравнению с контро-

лем. По сравнению с контрольным вариантом, общее число листьев снизи-

лось в 1,2-1,8 раза у обеих родительских линий. Длина и ширина розеточных

листьев под влиянием обработки уменьшилась в 1,1-1,3 раза, а длина и ши-

рина листьев, расположенных на цветоносе, уменьшилась в 1,5-2,1 раза.

Как показали результаты исследований, у растений всех линий при об-

работке гибберсибом сформировались более ветвистые семенные кусты, как

в открытом, так и в защищенном грунте (табл. 37 и 38). В сравнении с кон-

тролем, у семенных растений линий 22Ч4.3 и Чи-1 в условиях открытого

грунта при обработке препаратом гибберсиб сформировалось большее число

побегов 1-го порядка (в 1,1-1,6 раза), боковых побегов П-го порядка (в 1,1-1,4

раза), боковых побегов 111-го порядка (в 1,2-1,5 раза). При обработке расте-

ний препаратом в концентрации 600 мг/л наибольшее число боковых побегов

1-го и П-го порядков сформировалось у обоих генотипов. По самое большое

число боковых побегов П1-го порядка было зафиксировано у растений линии

22Ч4.3 в варианте опыта с обработкой препаратом в концентрации 400 мг/л. У

растений линии Чи-1 — тот же результат в варианте опыта с обработкой пре-

паратом в концентрации 200 мг/л. Под влиянием обработки у обоих геноти-

пов немного изменилась длина побегов 1-го порядка. Она увеличилась у рас-

тений линии 22Ч4-3 на 7-9 см в варианте с обработкой препаратом в концент-
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Таблица 36

Биометрические иоказатели листового аииарата семеииых растеиий лииий иекииской капусты
прп обработке препаратом гпбберсиб (ВНРШО, 2004 год - пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи 1

Концентрация
мг/л

0 (контроль)
100
200
300
400
500
600

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

Число листьев на главном побеге
(шт.)

розеточных

10,0±0,3
7,7± 0,2
6,5±0,2
7,3±0,2
5,9±0,3
8,8±0,4
7,4±0,4
7,8±0,3
5,7±0,4
7,3±0,6
6,9±0,2
6,2±0,7
6,4±0,4
5,4±0,3

на цветоносе
(до соцветня)

14,6±0,6
9,8±0,3
9,7±0,7
10,5±0,5
8,0±0,5
7,3±0,6
7,4±0,7
14,6±0,8
10,1±0,4
9,4±0,4
8,5±1,1
10,2±1,5
10,0±1,6
10,0±2,1

всего

24,6±1,9
17,5±1,5
16,2±1,1
17,8±1,8
13,9±1,7
16,1±1,2
14,8±1,6
20,4±1,4
15,8±1,8
16,7±1,8
15,4±1,7
16,4±2,2
16,4±2,0
15,4±2,4

Длина розе-
точных

листьев, см

42,4±16,3
37,8±18,2
38,1±17,4
35,7±15,5
36,0±10,8
33,5±11,2
37,3±9,4

46,9±12,7
30,6±8,8
39,6±9,8
36,3±7,9
36,5±7,7
39,5±8,0
29,2±6,0

Ширина ро-
зеточных ли-

стьев, см

22,7±6,5
20,5±5,5
23,3±4,5
22,7±3,6
18,3±3,8
19,1±3,5
19,2±3,4
19,6±3,3
19,3±3,2
16,3±3,3
16,3±3,3
18,7±2,5
15,4±2,2
17,7±2,4

Длина листь-
ев, располо-
женных на

цветоносе,см

11,9±2,2
8,3±2,1
9,2±3,1
9,5±1,0
10,0±1,4
10,4±2,1
10,0±2,1
19,6±1,7
14,4±1,4
9,5±3,1
7,9±1,4
9,1±2,0
7,6±0,5
7,3±0,6

Шнрина лис-
тьев, расно-
ложенных на
цветоносе,см

4,6±0,5
2,1±0,3
3,0±0,3
3,3±0,5
2,1±0,3
4,8±0,6
3,0±0,3
2,5±0,2
2,3±0,4
2,6±0,4
1,5±0,3
1,4±0,3
1,6±0,2
1,8±0,2
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Таблица 37

Действие препарата гпбберсиб па строеппе семеппых растепий родительских липий пекппской капусты
(МСХА, 2004 год - открытый грунт)

Линия

2244.3

Ч и - 1

Концентрация
мг/л

0 (контроль)
100
200
300
400
500
600

0 (контроль)
100
200
300
400
500
600

Число
побегов

1-го поряд-
ка,шт./раст.

11,7±1,2
12,7±1,3
17,0±1,7
12,0±1,2
13,4±1,3
14,8±1,5
19,7±2,0
13,6±1,4
15,0±1,5
16,2±1,6
16,1±1,6
15,2±1,5
15,5±1,5
17,7±1,7

Число
побегов

П-го поряд-
ка,шт./раст.

20,1±2,5
22,7±2,2
26,7±2,7
20,9±1,9
25,3±2,6
25,7±2,6
29,3±3,1
20,6±3,1
30,0±3,0
27,6±2,8
26,3±2,6
25,1±2,5
25,7±2,6
30,0±3,2

Число
побегов 111-
го порядка
шт./раст..

33,1±3,3
40,6±3,0
41,1±3,1
45,1±3,6
49,0±3,9
44,5±3,5
41,7±4,2
44,9±3,5
47,6±2,8
56,7±3,7
52,8±3,3
51,4±3,1
44,2±4,4
50,3±5,1

Длина
побегов
1-го по-

рядка,см

40,0±5,0
44,5±5,5
40,9±5,2
42,1±5,1
41,9±6,3
47,9±6,7
49,5±7,6
47,0±7,2
42,4±6,6
44,8±6,4
45,7±6,0
48,6±5,3
49,2±5,0
43,3±5,1

Длина
побегов
П-го по-
рядка,см

21,1±1,2
20,6±1,1
23,1±3,2
20,3±2,0
21,4±1,2
21,9±1,3
22,8±2,2
26,1±2,7
24,4±0,9
22,6±1,2
24,9±0,9
19,1±0,9
18,6±0,9
17,7±0,9

Длина
побегов

Ш-го по-
рядка,см

6,1±0,3
5,6±0,4
5,6±0,4
5,1±0,4
4,9±0,5
4,9±0,5
5,4±0,4
5,4±0,5
5,8±0,5
4,8±0,6
4,5±0,6
4,4±0,5
4,6±0,5
3,4±0,7

Длина
соцветия
на глав-
ном по-
беге,см

57,1±6,7
55,1±6,5
44,4±6,4
55,2±7,5
54,2±7,4
56,8±7,6
55,8±7,5
63,4±8,4
57,1±6,8
55,1±6,5
60,2±7,6
56,6±6,6
63,4±6,4
64,1±7,4

Число
суток от
высадки
рассады
до убор-

ки се-
менни-

ков
124
126
128
130
130
135
138
120
124
128
128
130
130
135
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рации 500 и 600 мг/л. В остальных вариантах опыта изменения находились в

пределах ошибки опыта. У растений линии Чи-1 наблюдалось некоторое

уменьшение (на 3-5 см) длины боковых побегов 1-го порядка во всех вариан-

тах, кроме вариантов «400 мг/л» и «500 мг/л», где этот показатель остался на

уровне контрольного варианта. У растений линии 22Ч4.3 длина боковых по-

бегов П-го порядка под влиянием обработки существенных изменений не

претерпела, все показатели были в пределах ошибки опыта. У семенных рас-

тений линии Чи-1 длина боковых побегов П-го порядка, в свою очередь,

уменьшилась в 1,1-1,5 раза, по сравнению с контролем. Длина боковых побе-

гов П1-ГО порядка у обоих генотипов уменьшилась в среднем в 1,2 раза, по

сравнению с контрольным вариантом.

Длина соцветия на главном побеге у растений обеих родительских ли-

ний уменьшилась на 5-15 см, в сравнении с контролем, что свидетельствует

об изменении баланса фитогормонов в растении.

Действие препарата гибберсиб выразилось в увеличении числа (до 15)

суток от высадки рассады до уборки семенников у растений обеих линий

(табл. 37). В пленочной теплице из-за более благоприятных условий для рос-

та и развития различия в строении были выражены еще сильнее (табл. 38).

Согласно результатам наших исследований, в условиях пленочной теплицы у

семенных растений линии Т-52 обработка гибберсибом в концентрации 500 и

600 мг/л вызвала увеличение числа побегов 1-го порядка в 1,3 раза, по срав-

нению с контрольным.

В вариантах опыта с обработкой препаратом в концентрации 100-400

мг/л изменение числа боковых побегов 1-го порядка были незначительные (в

пределах ошибки экспериментов). У растений линии Чи-1 увеличение числа

боковых побегов 1-го порядка в 1,1-1,3 раза наблюдалось при обработке пре-

паратом в концентрации 300 и 600 мг/л. Следует отметить, что число боко-

вых побегов 1-го порядка уменьшилось в 1,6 раз при обработке препаратом в

концентрации 100 мг/л, а при обработке 200 мг/л — в 1,3 раза, по сравнению с

контролем.
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Таблица 38

Действие препарата гпбберспб па строеппе семеппых растеппй лпппй пекппской капусты
(ВНИИО, 2004 год - нленочная тенлица)

Линия

Т-52

Ч п - 1

Концентрация
мг/л

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

Число
побегов

1-го поряд-
ка,шт./раст.

7,2±1,3
7,6±1,4
8,3±1,6
6,1±1,5
7,5±1,5
9,1±1,9
10,4±2,1
8,5±1,2
5,3±0,7
6,2±0,9
9,4±1,3
8,2±1,4
8,0±1,3
11,2±1,7

Число
побегов

П-го поряд-
ка,шт./раст.

19,1±4,2
22,6±3,1
25,4±3,0
18,3±2,8
21,4±3,3
27,8±3,2
29,2±3,4
23,6±2,6
16,3±2,4
17,7±2,0
27,1±3,6
25,3±3,4
23,3±3,2
34,5±3,0

Число
побегов 111-
го порядка,
шт./раст..

31,4±8,7
29,6±3,2
27,1±8,2
30,2±8,5

42,4±10,1
39,6±9,8
40,5±9,9
25,1±6,5
30,6±8,1
33,5±8,9
37,3±9,2
36,3±8,4
36,5±8,2
48,5±7,9

Длина
побегов
1-го по-

рядка,см

19,6±2,1
20,7±1,8
22,6±1,7
27,8±1,8
33,6±1,9
34,7±2,0
37,8±2,2
15,8±1,4
19,8±1,6
22,3±1,7
28,4±1,5
29,9±1,8
27,3±1,9
25,8±2,1

Длина
побегов
П-го по-
рядка,см

6,9±1,1
6,5±1,0
7,6±1,2
9,6±1,3
10,1±1,3
9,9±1,2
10,8±1,4
5,5±0,7
7,2±1,0

6,1±1,1
6,0±1,0
7,8±1,3
8,3±1,4
8,8±1,5

Длина
побегов

111-го по-
рядка,см

2,31±0,5
2,2±0,5
2,5±0,6
3,2±0,7
3,6±0,8
3,3±0,8
4,1±0,9
1,8±0,4
1,9±0,4
2,0±0,5
2,3±0,6
2,7±0,5
2,6±0,4
3,4±0,5

Длина
соцветия
на глав-
ном по-
беге, см

42,7±16,2
49,5±14,6
51,0±18,2
48,1±15,2
47,8±13,4
53,9±12,7
50,9±10,9
54,4±17,1
45,2±10,7
51,1±10,0
42,4±9,3
47,8±8,7
45,7±8,6
46,0±9,2

Число суток
от высадки
рассады до
уборки се-
менников

121
115
112
106
102
106
110
109
105
102
97
95
90
90
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в вариантах опыта с обработкой препаратом в концентрации 400 мг/л и

500 мг/л число побегов 1-го порядка было на уровне контрольного варианта.

В сравнении с контролем, у семенных растений линии Т-52 сформиро-

валось большее число боковых побегов П-го порядка (в 1,1-1,4 раза) во всех

вариантах опыта, кроме варианта «300 мг/л», в котором этот показатель был

близок контрольному. У растений линии Чи-1 в вариантах опыта с обработ-

кой препаратом гибберсиб в концентрации 100 мг/л и 200 мг/л боковых побе-

гов П-го порядка сформировалось в 1,3 раза меньше, в сравнении с контро-

лем. Однако в вариантах с обработкой: 300 мг/л — в 1,3 раза, 400 мг/л — в

1,1раза, 600 мг/л — в 1,5 раза было больше боковых побегов П-го порядка. У

варианта «500 мг/л» этот показатель остался на уровне контроля.

При обработке препаратом в концентрации 400-600 мг/л побегов П1-го

порядка у растений линии Т-52 сформировалось больше всего (в 1,3 раза), по

сравнению с контрольным вариантом. У растений линии Чи-1 под влиянием

обработки увеличилось число побегов П1-го порядка в 1,2-1,9 раз. Наиболь-

шее число было зафиксировано в варианте с обработкой в концентрации 400

мг/л. Длина побегов 1-го порядка у обоих генотипов, в сравнении с контро-

лем, увеличилась: у семенных растений линии Т-52 — в 1,1-1,9 раза, у семен-

ных растений линии Чи-1 — в 1,2-1,8 раза.

У растений линии Т-52 при обработке препаратом в концентрации 200-

600 мг/л длина побегов П-го порядка возросла 1,1-1,5 раза, по сравнению с

контролем, а у растений линии Чи-1 — в 1,1-1,6 раза во всех вариантах опыта.

Длина побегов П1-го порядка возросла в тех же вариантах опыта, что и длина

побегов П-го порядка: у растений линии Т-52 — в 1,1-1,8 раза, а у растений

линии Чи-1 — в 1., 1-1,5 раза, по сравнению с контролем. Длина соцветия на

главном побеге у семенных растений линии Т-52 увеличилась на 5-10 см, по

сравнению с контролем. В свою очередь, длина соцветия на главном побеге у

семенных растений линии Чи-1 уменьшилась на 3-12 см, по сравнению с

контрольным вариантом.
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Число суток от высадки рассады до уборки созревших семенников нод

влиянием обработки сократилось на 5 -19 суток у обоих генотипов, что сви-

детельствует о значительном влиянии на баланс фитогормонов в растении.

В условиях пленочной теплицы (табл. 39) у растений линии Т-52 сфор-

мировались преимущественно семенники, близкие к 1-му морфофизиологи-

ческому типу — более 85% от общего числа. Начиная с вариантов опыта с

обработкой препаратом гибберсиб в концентрациях 200 и 300 мг/л, стали

формироваться семенные растения, близкие по строению ко П-му типу, — их

количество составило 5% от общего числа. В вариантах с обработкой препа-

ратом в концентрациях 400 и 500 мг/л их количество увеличилось до 10% от

общего числа и, наконец, составило 15% от общего числа в варианте с кон-

центрацией 600 мг/л. У растений линии Чи-1 также сформировались семен-

ные кусты преимущественно 1-го морфофизиологического типа (более 3%).

Семенные кусты П-го типа сформировались при обработке препаратом в

концентрации 100-400 мг/л (5% от общего числа), а в вариантах с обработкой

500-600 мг/л их количество составило 10% от общего числа.

Густота стояния семенных растений линии Т-52 в вариантах опыта с

обработкой в концентрации 200-600 мг/л была примерно в 1,1 раза меньше,

чем в контроле. Это свидетельствует о том, что нод влиянием обработки у

растений снижается приспособленность к не очень благоприятным условиям

среды. Это означает, что агрофон при выращивании таких растений должен

быть очень высоким. У растений линии Чи-1, напротив, во всех вариантах

опыта к моменту уборки сохранилось гораздо больше растений, чем в кон-

трольном варианте.

Под влиянием обработки длина стручков у обоих генотипов возросла в

1,1-1,4 раза, по сравнению с контролем. В свою очередь, по такому парамет-

ру, как ширина стручков, полученных с растений линии Чи-1, значительно

усилилось варьирование. Так, в вариантах опыта с обработкой препаратом в

концентрациях 200, 400, 500 мг/л ширина стручков несколько уменьшилась.



Таблица 39
Действие препарата гпбберсиб па семеппую продуктивпость липпй пекппской капусты

(ВНИИО, 2004 год - пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Концентрация
мг/л

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

Соотношение
семенных растений

различных типов
%

I
тип

100
100
95
95
90
90
85
100
95
95
95
95
90
90

II
тип

—
—
5
5
10
10
15
—
5
5
5
5
10
10

Густота
стояния

семенных
растений

перед
уборкой,

шт./м^
4,5
4,6
4,4
4,1
4,1
4,1
4,2
4,3
4,4
4,6
4,8
4,8
4,5
4,8

Ширина
стручка.

см

0,71±0,04
0,45±0,03
0,39±0,04
0,34±0,04
0,33±0,03
0,38±0,05
0,52±0,04
0,65±0,05
0,83±0,07
0,61±0,05
0,92±0,06
0,63±0,06
0,61±0,07
0,88±0,08

Длина
стручка
(без но-

сика)
см

2,71±0,15
3,15±0,18
3,09±0,11
3,24±0,23
3,33±0,21
3,18±0,34
3,52±0,41
2,63±0,21
2,83±0,12
3,01±0,15
2,92±0,16
3,23±0,19
3,61±0,24
3,88±0,31

Число-
стручков

на
растении,

шт.

272±93
219±81
229±73

281±101
396±197
382±107
365±162
266±88
271±97

286±108
298±99

303±123
326±137
397±181

Число
семян

в
стручке

шт.

7±3
8±4
7±3
7±4
5±2
5±2
6±3
8±4
9±4
10±4
10±4
11±5
11±5
11±5

Про-
дуктив-
ность,
г/раст.

6,35
5,84
5,34
6,56
6,61
6,62
7,33
7,09
8,13
9,54
9,92
11,11
11,92
14,63

Урожай-
ность
семян.

г/м^

28,8
27,2
23,6
27,1
27,1
27,2
30,1
30,1
36,2
43,5
47,3
52,8
53,4
59,3

НСРо5 1,9
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a при обработке препаратом в концентрации 100, 300 и 600 мг/л — увеличи-

лась в 1,2-1,4 раза, по сравнению с контролем.

На семенных растениях линии Т-52 при обработке препаратом в кон-

центрации 100 и 200 мг/л сформировалось в среднем в 1,2 раза меньше

стручков, в сравнении с контролем, а в вариантах опыта с обработкой препа-

ратом в концентрации 300-600 мг/л стручков на растениях сформировалосьв

1,1-1,5 раза больше, чем в контрольном варианте.

На семенных растениях линии Чи-1 сформировалось в 1,1-1,5 раза

больше стручков, чем в контроле во всех вариантах опыта, кроме варианта с

обработкой препаратом в концентрации 100 мг/л, где их число было близким

к контролю. Число семян в стручке у растений линии Т-52 при обработке

препаратом в концентрации 100 мг/л увеличилось в среднем на 1 семя в

стручке. При обработке 200 и 300 мг/л — не изменилось, по сравнению с кон-

тролем, а в вариантах с обработкой препаратом в концентрации 500 и 600

мг/л — уменьшилось в среднем на 2 семени в стручке. В стручках, получен-

ных с растений линии Чи-1, обработанных гибберсибом, сформировалось

больше семян в одном стручке, чем в контрольном варианте без обработки.

Увеличение составило 1-3 семян в стручке, в зависимости от концентрации.

Анализ семенной продуктивности и урожайности семян с гектара пока-

зал, что у растений линии Т-52 увеличение урожая семян с растения и с еди-

ницы площади в 1,1 раза было достигнуто при обработке препаратом в кон-

центрации 600 мг/л. Однако, в вариантах опыта с концентрациями 100 и 200

мг/л было отмечено негативное влияние обработки на семенную продуктив-

ность и урожайность семян с гектара. Зафиксировано снижение семенной

продуктивности в 1,1 раза, и в 1,2 раза — урожайности семян с гектара. В ва-

риантах опыта с обработкой растений препаратом в концентрациях 300-500

мг/л зафиксировано небольшое повышен;le семенной продуктивности, по

сравнению с контролем. Но при этом имело место отсутствие повышения

урожайности семян с гектара, что связано с более низкой густотой стояния



Таблица 40
Действие препарата гибберсиб на семенную продуктивность лииий пекинской капусты

(МСХА, 2004 год - открытый грунт)

Линия

22443

Чи-1

Концентрация
мг/л

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

0 (контроль)
100
200
300
400
500
600

Соотношение
семенных расте-

ний
различных типов

I
тин
100
100
90
90
90
85
80
100
95
90
85
80
80
80

II
тип

—
—
10
10
10
15
20
—
5
10
15
20
20
20

Густота
стояния

семенных
растений

перед
уборкой,

тыс.шт./га
47,6
44,3
45,2
45,1
40,3
41,6
45,5
46,8
46,3
46,5
44,3
44,4
45,1
42,1

Ширина
стручка

см

0,41 ±0,05
0,44±0,04
0,43±0,01
0,45±0,01
0,45±0,05
0,50±0,05
0,52±0,05
0,33±0,06
0,33±0,07
0,35±0,07
0,40±0,08
0,41±0,08
0,45±0,09
0,45±0,09

Длина
стручка
(без но-
сика),

см

5,2±0,25
5,4±0,15
5,4±0,16
5,5±0,18
5,1±0,35
5,1±0,45
5,2±0,55
4,1±0,66
4,3±0,77
4,3±0,87
4,4±0,58
4,7±0,78
5,3±0,69
5,5±0,79

Число
стручков

на
растении,

шт.

225,3±23,6
242,6±29,7
261,3±26,8
254,1±31,1
245,8±30,3
202,7±29,6
202,7±17,8
201,1±20,3
221,2±24,5
201,3±19,3
200,6±18,6
178,3±19,7
193,5±13,3
280,4±10,4

Число
семян

в
стручке,

шт.

8±2
10±1,5
11±1,2
11±1,3
11±1,1
12±1,0
13±0,9
14±2,1
15±2,0
12±0,9
11±0,9
10±0,9
12±0,9
13±0,9

Про-
дуктив-
ность,
г/раст.

6,01
8,09
9,58
9,32
9,01
8,11
8,78
9,39
11,06
8,05
7,36
5,94
7,74
12,15

Урожай-
ность
семян,
кг/га

286,2
359,1
433,9
422,1
363,6
337,5
399,5
439,6
512,9
374,3
326,3
264,1
348,9
510,7

хтрр -I ft
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семенников перед уборкой, а в варианте «400 мг/л» и «500 мг/л» — уменьше-

нием числа семян в стручке.

Урожай семян с растения и с единицы плош;ади в результате обработки

увеличился (табл. 39). Семенная продуктивность увеличилась в 1,1-2,1 раза, в

зависимости от концентрации, соответственно, и урожайность семян с гекта-

ра увеличилась в 1,1-1,9 раза, по сравнению с контрольным вариантом.

В открытом грунте (табл. 40) у растений линий 22Ч4-3 и Чи-1 сформи-

ровались семенники преимущественно 1-го морфофизиологического типа

(более 80%). Под влиянием обработки гибберсибом появились семенные кус-

ты, близкие по строению к П-му морфофизиологическому типу. У растений

линии 22Ч4.3 в вариантах опыта с обработкой препаратом в концентрации

200- 400 мг/л сформировалось 10% семенников П-го типа, 500 мг/л — 15%, а

при обработке препаратом в концентрации 600 мг/л — 20% семенников П-го

типа. У растений линии Чи-1 в варианте опыта с обработкой препаратом в

концентрации 100 мг/л сформировалось 5% семенников П-го типа, 200 мг/л

— 10% семенников П-го типа, 300 мг/л — 15%, а при обработке 400-600 мг/л

— 20% семенников, близких к П-му морфофизиологическому типу. Густота

стояния семенных растений перед уборкой у обоих генотипов в опытных ва-

риантах была меньше, чем в контрольном варианте. Это указывает на ослаб-

ление жизнестойкости растений и позволяет утверждать, что при возделыва-

нии требуется очень высокий агрофон. Длина и ширина стручков, получен-

ных с растений линии 22Ч4.3, суш;ественного изменения не претерпели, — все

изменения были в пределах ошибки опыта.

У стручков, сформировавшихся на растениях линии Чи-1, обработан-

ных препаратом в концентрациях 100-600 мг/л, длина и ширина стручков

увеличилась в 1,1-1,3 раза. У растений линии 22Ч4.3 стручков сформирова-

лось больше, чем в контрольном варианте и в вариантах с обработкой в кон-

центрациях 100-400 мг/л (в 1,1-1,3 раза), но в вариантах с обработкой 500-600

мг/л число плодов уменьшилось в 1,1 раза.
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У растений линии Чи-1 число стручков на растении при обработке пре-

паратом в концентрации 100 мг/л возросло в 1,1 раза, а при концентрации 600

мг/л — в 1.4 раза, по сравнению с контролем. В вариантах «400 мг/л» и «500

мг/л» число стручков уменьшилось в 1,1 раза, в других вариантах этот пока-

затель остался на уровне контроля.

Число семян в стручках, полученных с растений линии 22Ч4.3, под

влиянием обработки, в зависимости от концентрации, возросло в 1,1-1,6 раза.

У растений линии Чи-1 число семян уменьшилось на 1-4 семя во всех вари-

антах опыта, кроме 100 мг/л, где этот показатель был зафиксирован на уров-

не контрольного варианта.

Анализ продуктивности и урожайности семян у растений линии 22Ч4.3

показал, что под влиянием обработки она увеличилась в 1,1-1,6 раз. причем

наибольшая урожайность была отмечена в варианте «400 мг/л». У растений

линии Чи-1 превышение контрольного уровня в 1,2 раза было зафиксировано

в вариантах с обработкой препаратом в концентрациях 100 и 600 мг/л. В ос-

тальных вариантах было отмечено значительное снижение продуктивности и

урожайности с гектара в 1,1-1,8 раза, максимальное снижение отмечено в ва-

рианте «400 мг/л».

Разделение полученного урожая семян из открытого грунта показало,

что преобладает средняя фракция семян размером 1,5-1,8 мм (табл. 41). Наи-

большее количество семян крупной фракции у линии 22Ч4-3 ~ 38,2% от об-

щей массы семян — было получено в контрольном варианте без обработки, а

у линии Чи-1 — 35,1% — при обработке препаратом в концентрации 600 мг/л.

Наибольшее количество семян средней фракции у линии 22Ч4-3 было

зафиксировано в варианте с обработкой препаратом в концентрации 500 мг/л

(53,9%), а у линии Чи-1 — в контрольном варианте (54,4%). У линии 22Ч4-3

наибольшее количество семян мелкой фракции было отмечено в варианте 600

мг/л (27,8%), а у линии Чи-1 — в варианте 300 мг/л (29,2%).

Анализ результатов оценки энергии прорастания и лабораторной всхо-

жести показал, что у крупной фракции сем.зн обоих генотипов не отмечено -



8

Таблица 41
Посевные качества нолученных семян в зависнмостн от размера фракцнн

(МСХА, 2004 год - открытый грунт)

Линия

2244.
3

Чн-1

Концентрация
мг/л

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

0(контроль)
100
200
300
400
500
600

Количество
семян

крупной
фракции

%

38,2
27,9 ,
33,6
26,5
33,9
24,7
21,3
26,^
32,1
30,2
28,4
24,4
32,3
35,1

Количество
семян

средней
фракции

%

42,7
49,5
51,0
48,1
47,8
53,9
50,9
54,4
45,2
51,1
42,4
47,8
48,1
45,7

Количество
семян

мелкой
фракции

%

19,1
22,6
15,4
25,4
18,3
21,4
27,8
19,3
22,7
18,7
29,2
27,8
19,6
19,2

Энергия прорастания,
%

крупная
> 1,8мм

84
85
85
85
88
88
86
85
85
86
85
85
86
86

средняя
1,5-

1,8мм

85
86
85
84
85
82
82
83
83
83
83
82
83
83

мелкая
<1,5
мм

85
82
82
82
85
80
80
81
81
81
81
82
81
81

Лабораторная всхо-
жесть,

%

крупная
> 1,8 мм

90
92
91
91
93
93
95
92
92
91
93
92
91
90

средняя
1.5-

1,8мм

95
94
94
93
94
92
94
96
90
93
94
95
90
90

мелкая
<1,5
мм
92
90
90
90
91
91
92
91
90
90
90
89
88
88

Масса 1000 семян,
г

крупная
> 1,8 мм

4,0
4,1
3,9
3,9
4,0
3,9
4,1
3,9
3,8
3,9
3,8
3,8
3,8
3,9

средняя
1,5-

1,8мм

2,7
2,8
2,5
2,6
2,7
2,6
2,8
2,6
2,5
2,6
2,5
2,5
2,6
2,7

мелкая
<1,5
мм
1,6
1,7
1,5
1,6
1,7
1,6
1,8
1,5
1,4
1,6
1,5
1,5
1,4
1,7
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отрицательного влияния на эти показатели, напротив, в опытных вариантах

они на 1-3% выше, чем в контроле.

Показатели у линии 22Ч4-3, полученные в средней и мелкой фракциях

семян в вариантах «500 мг/л» и «600 мг/л» были на 3-5% ниже, чем у семян в

контрольном варианте. У семян линии Чи-1 отрицательного влияния на энер-

гию прорастания не выявлено, но лабораторная всхожесть в опытных вари-

антах была на 1-3% ниже, чем в контроле.

У линии 22Ч4.3 масса 1000 семян крупной фракции были выше контроля

в вариантах «100 мг/л» и «600 мг/л». Результаты, аналогичные контрольным,

были получены в варианте «400 мг/л», в других вариантах масса 1000 семян

была меньше контрольной. У линии Чи-1 масса 1000 семян была равной кон-

тролю в вариантах «200 мг/л»и «600 мг/л», в остальных вариантах была

меньше контрольной.

У линии 22Ч4.3 масса 1000 семян средней фракции была выше кон-

трольной в вариантах «100 мг/л» и «600 мг/л», такая же, как контрольная, в

варианте «400 мг/л», в остальных вариантах масса была меньше контрольно-

го варианта без обработки. У линии Чи-1 самая большая масса 1000 семян

средней фракции была отмечена в варианте «600 мг/л», результаты, анало-

гичные контролю, были получены в вариантах «200 мг/л» и «500 мг/л», в ос-

тальных же вариантах результаты были ниже, чем в контроле.

У линии 22Ч4.3 наилучшие результаты по массе 1000 семян мелкой

фракции были получены в тех же вариантах, что и у средней фракции. У се-

мян линии Чи-1 урожайная масса 1000 семян была выше, чем в контроле в

вариантах «200 мг/л» и «600 мг/л», и такой же, как в контроле, у вариантов

«300 мг/л» и «400 мг/л».

В условиях пленочной теплицы (табл. 42) разделение на фракции полу-

ченного урожая семян показало, что в структуре урожая преобладает средняя

фракция семян размером 1,5-1,8 мм. У линии Т-52 наибольшее количество

семян крупной фракции (более 1,8 мм) было получено в варианте «200 мг/л»

— 23,3% от общей массы семян. У линии Чи-1 наибольшее количество семян
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Таблица 42

Посевные качества семян в зависимости от размера фракции (ВНИИО, 2004 год - пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Концентрация
мг/л

О(контроль)
100
200
300
400
500
600

О(контроль)
100
200
300
400
500
600

Количество
семян

крупной
фракции

%

15,4
20,5
23,3
19,2
19,6
16,3
16,3
19,3
22,7
18,7
19,1
22,6
18,3
21,4

Количество
семян

средней
фракции

%

54,8
42,4
47,8
48,1
45,7
46,0
46,9
49,6
48,5
48,5
51,1
45,2
54,9
50,8

Количество
семян

мелкой
фракции

%

29,8
37,1
28,9
32,7
34,7
37,7
36,8
31,1
28,8
32,8
29,8
32,2
26,8
27,8

Энергия прорастания,
%

крупная
> 1,8 мм

86
84
84
82
84
84
82
80
82
82
80
80
80
80

средняя
1,5-1,8

мм

89
88
88
87
87
88
85
85
87
86
86
85
85
85

мелкая
<1,5
мм

85
83
83
84
82
81
83
82
82
81
81
81
82
81

Лабораторная всхо-
жесть,

%
крупная
> 1,8 мм

94
93
94
92
91
91
89
88
88
87
86
86
85
85

средняя
1,5-1,
8мм

96
96
96
94
96
95
92
92
94
92
92
93
93
93

мелкая
<1,5
мм

92
90
89
88
88
87
86
86
85
85
86
86
87
88

Масса 1000 семян, г

крупная
> 1,8 мм

3,8
3,9
3,9
3,7
3,7
3,9
3,9
4,0
4,2
4,0
3,9
4,2
3,9
3,9

средняя
1,5-1,8

мм

2,5
2,6
2,7
2,5
2,5
2,6
2,7
2,6
2,8
2,6
2,6
2,8
2,6
2,7

мелкая
<1,5
мм

1,8
1,9
1,9
1,6
1,6
1,7
1,8
1,6
1,8
1,4
1,2
1,1
1,4
1,7
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крупной фракции было получено в варианте «100 мг/л» (22,7%). Больше всего

семян средней фракции у линии Т-52 было выделено в контрольном варианте

(54,8%), а у линии Чи-1 — в варианте «300 мг/л» (51,1%).

У линии Т-52 наибольшее количество семян мелкой фракции было вы-

делено в варианте «500 мг/л» (37,7%), а у линии Чи-1 в варианте «200 мг/л»

(32,8%). Посевные качества (энергия прорастания и лабораторная всхожесть)

семян, собранных с опытных растений линии Т-52, были на 1-5% ниже кон-

трольных. Масса 1000 семян средней фракции, полученных у растений линии

Т-52, была во всех вариантах опыта на уровне контроля. У семян крупной

фракции некоторое снижение массы 1000 семян (на 0,1 г) было отмечено в

вариантах «300 мг/л» и «400 мг/л». У мелкой фракции семян этой линии в ва-

риантах с обработкой препаратом в концентрации 300-500 мг/л так же — на

0,1 г— снизилась масса 1000 семян. В принципе, такое снижение можно объ-

яснить биологической разнокачественностью семенного материала.

На энергию прорастания семян, полученных у линии Чи-1, не отмечено

отрицательного влияния обработки гибберсибом (табл. 45). У семян крупной

фракции в вариантах «200мг/л» и «600 мг/л» в результате обработки было

отмечено небольшое снижение лабораторной всхожести на 1-3%, в осталь-

ных же вариантах в средней, и мелкой фракциях семян отрицательного влия-

ния обработки не отмечено.

Масса 1000 семян крупной фракции, полученных у линии Чи-1, в вари-

антах «100 мг/л» и «400 мг/л» была выше контрольной на 0,2 г, вариант опы-

та «200 мг/л» был на уровне контроля, а в остальных вариантах опыта масса

1000 семян была на 0,1 г меньше, чем в контроле. Масса 1000 семян в сред-

ней фракции была на уровне контроля и выше, а у мелкой фракции варианты

с обработкой препаратом в концентрации 200-500 мг/л имели массу 1000 се-

мян на 0,1-0,5 г меньше контрольного образца.

В 2005 году проводили оценку урожайных качеств потомства семян по

выделенным вариантам экспериментов 2003-2004 годов. Посев семян на рас-

саду проводили 25 июня, высадку рассады — 28 июля. Для посева использо-



142

вали семена диаметром 1,5-1,8 мм. Методика — общепринятая (Велик В.Ф.,

1992).

По данным табл. 43 на урожайные качества семян, полученных с се-

менников линий пекинской кочанной капусты, обработанных препаратом

гибберсиб, не выявлено отрицательного действия. Урожайные качества в

оцениваемых вариантах были на уровне контроля. Визуальная оценка на по-

раженность килой, проведенная при уборке кочанов, не выявила больных

растений.

Таблица 43

Урожайные качества семян, нолученных с семенннков линий пекинской
капусты, обработанных нрепаратом гнбберсиб (2005 год)

Fi

Т-52хЧи-1

22Ч4.3ХЧИ-1

ЧИ-1ХТ-52

Вариант
опыта

Омг/л
(контроль)

600 мг/л
0 мг/л

(контроль)
600 мг/л

0 мг/л
(контроль)

600 мг/л

Масса кочана
кг

1,25

1,25
1,35

1,35
0,95

0,95

Товарный урожай

т/га

56,4

56,5
60,3

60,7
42,8

42,8

% к контролю

100

100
100

101
100

100
НСРо5 0,27 8,1

Таким образом, можно сделать заключение, что обработка препаратом

гибберсиб растений инбредных самонесовместимых линий пекинской кочан-

ной капусты не влияет на урожайные качества и сортовые признаки в после-

дующем поколении.

Анализ проведенных нами исследований с регуляторами роста гиббе-

реллинового ряда показал, что воздействие гиббереллинов на растения ин-

бредных самонесовместимых линий пекинской кочанной капусты может вы-

ражаться в увеличении числа и длины боковых побегов высших порядков,

увеличении высоты семенника, увеличении длины центрального соцветия на



143

главном побеге, снижении числа розеточных листьев и возрастании числа

листьев, расположенных на цветоносе и т.д.

Но наиболее очевидный эффект экзогенного гиббереллина — ускорение

появления генеративных органов у растений при некотором снижении про-

дуктивности семенников. Эти и другие проявления влияния гиббереллина на

рост, развитие и семенную продуктивность линий пекинской кочанной ка-

пусты зависят от физиологического состояния растений (различная степень

проявления самонесовместимости и инбредной депрессии), а также от агро-

экологических условий возделывания.

На основании наших исследований можно сделать следующие выводы:

• обработка растений инбредных самс несовместимых линий пекинской

кочанной капусты гиббереллинами в концентрации 100-600 мг/л уско-

ряет образование генеративных органов от 2 до 18 суток;

• показана возможность ускорения цветения растений поздноцветущих

линий: Т-52 в условиях теплицы (на 6-13 суток) при обработке расте-

ний препаратом гибберсиб, и 22Ч4.3 в условиях открытого грунта (на 8-

18 суток) при обработке как гибберелловой кислотой, так и гибберси-

бом;

• обработку водным раствором ПС можно использовать при семеновод-

стве Fi гибридов пекинской кочанной капусты для преодоления асин-

хронности цветения родительских линий за счет ускорения генератив-

ного развития растений поздноцветущей линии;

• в условиях пленочной теплицы обработка гибберелловой кислотой в

концентрации 100-600 мг/л приводит к увеличению числа генератив-

ных побегов и повышению семенной продуктивности; обработка пре-

паратом гибберсиб приводит к такому же результату при концентрации

300-600 мг/л;

• в условиях открытого грунта обработка гибберелловой кислотой вызы-

вает снижение числа генеративных побегов и значительно снижает се-

менную продуктивность растений; обработка гибберсибом увеличивает
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число генеративных побегов и семенную продуктивность только при

высоких концентрациях порядка 600 мг/л;

• применение гиббереллинов не оказало отрицательного действия на

урожайные качества и сортовые признаки пекинской кочанной капус-

ты.

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЫРАЩИВАНИЯ
ГИБРИДНЫХ СЕМЯН НЕКИНСКОЙ КАНУСТЫ

Экономическая эффективность гибридного семеноводства непосредст-

венно зависит от величины и качества полученного урожая, а также затрат

труда и средств на производство семян. Определить экономическую эффек-

тивность выращивания Fj гибридных семян такой, пока еще специфической

культуры, как пекинская кочанная капуста крайне необходимо для разработ-

ки научно и экономически обоснованной технологии семеноводства.

На основании проведенных исследований была дана оценка экономи-

ческой эффективности выращивания гибридных семян пекинской капусты в

открытом грунте и пленочной теплице.

Для расчетов были использованы результаты экспериментов, техноло-

гические карты по семеноводству ВНИИССОК, данные производственно-

финансового плана ОНО ОПХ «Быково», данные селекционной станции им.

Н.Н.Тимофеева, а также справочный материал.

В таблице 44 показаны результаты определения сравнительной эконо-

мической эффективности выращивания гибридных семян пекинской капус-

ты.

Анализ результатов показывает, что затраты на выращивание 1 га се-

менников родительских линий в открытом грунте в 1,7 раза ниже, чем в пле-

ночной теплице. Но вследствие того, что в пленочной теплице урожай гиб-

ридных семян у родительских линий в среднем в 1,8 раза выше, то чистый

доход на 1 га здесь также высокий.
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Данные таблицы 44 показывают, что гибридное семеноводство и в теп-

лице, и в открытом грунте обладает достаточно высокой рентабельностью —

51-52% и 42-45%, соответственно.

Таблица 44

Сравнительная экономическая эффективность выращивания гибрид-
ных семян некинской капусты (среднее за 2003-2004 год)

Показатель

Урожайность се-
мян, кг/га

Производственные
затраты,

тыс.руб./га
Себестоимость
1 кг семян, руб.

Средняя реализа-
ционная цена 1 кг
гибридных семян,

руб.
Стоимость полу-

ченной продукции,
тыс.руб.

Чистый доход,
тыс. руб.

Уровень рента-
бельности, %

Открытый грунт
F,

(22Ч4.3ХЧИ-1)

282

210

805

1700

480

270

52

F,
(Чи-1х22Ч4-з)

265

210

830

1700

450

243

46

Пленочная теплица
F,

(Т-52хЧи-1)
391

360

921

1700

664

304

45

F,
(Чи-1хТ-52)

366

360

983

1700

623

263

42

Чистый доход от реализации семян, полученных из открытого грунта,

находится в пределах 480 тыс. руб., а из пленочной теплицы — 664тыс. руб.

Семенная продуктивность родительских линий различна и может зна-

чительно варьировать. Так, продуктивность линии Fi (22Ч4.з^Чи-1) — 282

кг/га, а линии Fi (Чи-1х22Ч4-з) — 226 кг/га, т.е. в 1,25 раза выше, а себестои-

мость соответственно ниже — 805 руб./кг против 830 руб./кг.
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В условиях теплицы этот уровень рентабельности обеспечивает более

высокой урожайностью семян, а в открытом грунте — более низкими, по

сравнению с теплицей, материальными затратами на производство семян.

Данные табл. 45 показывают, что чистый максимальный доход при се-

меноводстве в теплице (540 тыс.руб.) и в открытом грунте (427 тыс.руб.) по-

лучен при схеме посадки 70x20 см.

Таблица 45

Экономическая эффективность гибридного семеноводства пекинской
капусты при различных площадях питания (среднее за 2003-2004 год)

Показатель

Урожайность се-
мян, кг/га

Производственные
затраты,

тыс.руб./га
Себестоимость
1 кг семян, руб.

Средняя реализа-
ционная цена 1 кг
гибридных семян,

руб.
Стоимость полу-

ченной продукции,
тыс.руб.

Чистый доход,
тыс. руб.

Уровень рента-
бельности, %

Схема посадки рассады, см
Открытый грунт
F,(4H-1X2244.3)

70x20
380

219

776

1700

645

427

56

70x30
265

210

830

1700

450

243

46

70x40
226

207

781

1700

384

174

39

Пленочная теплица
Р,(Чи-1хТ-52)

70x20
523

349

800

1700

889

540

52

70x30
375

340

907

1700

638

298

38

70x40
335

336

1000

1700

570

234

20

За счет большей урожайности в этом вари анте себестоимость 1 кг се-

мян ниже в 1,2 раза, чем в варианте 70x40 см. Таким образом, наибольший

экономический эффект достигается при схеме посадки рассады родительских

лини пекинской капусты — 70x20 см. Несмотря на высокую надежность и
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урожайность, гибридное семеноводство в пленочных теплицах может усту-

пать по уровню рентабельности семеноводству в открытом грунте.

При выборе условий для выращивания того или иного Fj гибрида необ-

ходимо тщательно учитывать семенную продуктивность родительских ли-

ний. Этому показателю следует уделять особое внимание и при селекции.
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ВЫВОДЫ

1. При выращивании семян Fi гибридов пекинской кочанной капусты в

пленочной теплице с уменьшением площади питания семенных расте-

НИИ родительских линий с 2800 см до 1400 см происходит снижение

^ их продуктивности с 11,1 г/растение до 7,2 г/растение, но урожай семян

с единицы площади возрастает с 33,4 г/м до 48,6 г/м (за счет увеличе-

ния числа растений).

2. При выращивании семян Fi гибридов пекинской кочанной капусты в

открытом грунте с уменьшением площади питания семенных растений

родительских линий с 2800 см до 1400 см происходит снижение их

продуктивности с 9,8 г/растение до 5,6 г/растение, но урожай семян с

единицы площади возрастает с 264,8 кг/га до 379,6 кг/га (на 43,3%).

3. При загущенном выращивании семенников пекинской кочанной капус-

ты формируются менее ветвистые, более компактные семенные кусты,

OJB • , ЧТО спосоБствует получению семян.С 50лее $мсакои(нд.2...{{''/о)

ей прорастания и лабораторной всхожестью. Семенные растения ин-

бредных самонесовместимых линий пекинской кочанной капусты

формируют преимущественно семенники 1-го морфофизиологического

типа (более 80%), а также П-го морфофизиологического типа (не более

20%).

4. Энергия прорастания и лабораторная всхожесть гибридных семян пе-

кинской кочанной капусты, полученных в пленочной теплице на 1...9%

выше, чем эти же показатели у семян, полученных из открытого грун-

та. Наиболее высокая энергия прорастания и лабораторная всхожесть

была отмечена во всех вариантах опытов у семян средней фракции

• (1,5-1,8 мм).

5. В условиях Нечерноземной зоны РФ при гибридном семеноводстве пе-

кинской капусты может возникать асинхронность цветения родитель-

ских линий, связанная с различной генетической реакцией линий на

условия выращивания, в частности: в пленочной теплице — между ли-
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ниями Т-52х Чи-1 в 2003 году — 10 суток, в 2004 году — 15 суток; в от-

крытом грунте — между линиями 22Ч4.з^Чи-1 в 2003 году — 12 суток, в

2004 году — 17 суток.

6. Искусственная предпосевная яровизация наклюнувшихся семян ин-

бредных самонесовместимых линий пекинской кочанной капусты в те-

чение 8-16 суток ускоряет генеративное развитие растений на 10-21 су-

тки, одновременно с этим уменьшается высота растений, число боко-

вых побегов высших порядков, и в 1,5-1,9 раз уменьшается семенная

продуктивность.

7. Обработка растений инбредных сам(несовместимых линий пекинской

кочанной капусты гиббереллинами в концентрации 100-600 мг/л уско-

ряет образование генеративных органов от 2 до 18 суток.

РЕКОМЕНДАЦИИ ИРОИЗВОДСТВУ

1. В условиях открытого фунта и весенних пленочных теплиц при гиб-

ридном семеноводстве пекинской кочанной капусты следует высажи-

вать растения родительских линий по схеме 70x20 см (площадь пита-

ния 1400 см^).

2. Для преодоления асинхронности цветения родительских линий предла-

гается использовать:

а) искусственную яровизацию наклюнувшихся семян поздноцветущей

родительской линии при температуре +4...+6°С в течение 12 суток;

б) двукратную обработку рассады поздноцветущей линии водным рас-

твором препаратов гибберелловой кислоты и гибберсиба в концентра-

ции 100 мг/л в условиях открытого грунта, а в условиях необогревае-

мой пленочной теплицы препаратом гибберсиб в концентрации 200

мг/л.
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Приложение 1
Средняя температура воздуха вегетационных нернодов 2003-2004 годов

Месяц

Май

Декады

I

II

III

Средняя за месяц

Июнь

I

II

III

Средняя за месяц

Июль

I

II

III

Средняя за месяц

Август

I

II

III

Средняя за месяц

Сентябрь

I

II

III

Средняя за месяц

Средняя температура воздуха ,С°

Метеостанция аэропорта

«Быково»

Срсдиемно-

голетняя

9,6

11,5

14,1

11,8

14,4

15,4

16,4

15,4

17,4

17,8

17,7

17,6

17,1

15,9

14,4

15,8

12,5

10,8

8,1

10,5

2003 год

13,1

12,3

19,1

16,6

12,9

13,7

15,0

13,8

21,3

20,7

23,1

21,8

20,5

17,4

15,4

17,7

11,7

14,0

11,9

12,5

2004 год

15,4

9.5

12,8

12,5

14,8

14,6

20,1

16,5

18,8

19,7

21,8

20,1

21,6

17,3

20,0

19,6

14,0

11,1

13,1

12,7

Метеообсерватория ТСХА

имени В.А Михельсоиа

Среднемпо-

голетняя

10,3

12,2

14,0

12,2

15,2

16,5

17,5

16,4

18,4

18.7

18,4

18,5

17,5

16,5

15,2

16,4

13,1

10,8

8,3

10,7

2003 год

12,6

16,7

17.8

15,8

12,2

12,7

14,0

12,9

20,5

20,0

21,7

20,8

19,5

16,7

15,0

17,0

10,9

12,7

11,1

11,6

2004 год

14,2

8,7

12,3

11,7

14,0

13,6

18,4

15,4

17,6

19,2

20,8

19,3

18,3

16,4

19,0

18,7

13,3

12,9

11,1

12,4
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Приложение la

Средняя температура воздуха вегетационных периодов

2003-2004 гг. в пленочной теплице

Год

2003

Декады

I

II

III

Средняя за месяц

2004

I

II

III

Средняя за месяц

Месяцы

Май

15,7

19,3

20,5

18,5

16,6

12,4

11,1

13,4

Июнь

14,2

15,1

16,6

15,3

17,6

18,0

21,5

19,0

Июль

21,9

21,1

24,1

22,4

23,0

25,3

20,3

22,9

Август

22,2

19,1

17,0

19,4

20,1

20,3

12,5

19,3
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Приложение 2

Распределение осадков за вегетационные периоды 2003-2004 годов

Месяц

Май

Декады

I

II

III

За месяц

Июнь

I

II

III

За месяц

Июль

I

11

III

За месяц

Август

I

II

III

За месяц

Сентябрь

I

II

III

За месяц

Количество осадков, мм

Метеостанция аэропорта

«Быково»

Среднемио-

голетняя

14,0

17,0

19,0

50,0

20,0

21,0

24,0

65,0

26,0

27,0

27,0

80,0

25,0

23,0

22,0

70,0

20,0

18,0

17,0

55,0

2003 год

22,4

0,3

6,0

28,7

23,0

5,5

26,5

55,0

23,0

14,7

0,0

37,7

6,5

46,5

32,0

85,0

79,9

8,5

0,0

87,5

2004 год

1,4

20,0

44,3

64,5

11,9

31.5

1,4

44,8

16,1

35,2

42,0

93,3

6,0

23,0

18,6

47,6

7,6

1,2

10,6

19,4

Метеообсерватория ТСХА

им. .В.А. Михельсона

Среднемно-

голетняя

17,0

18,0

20,0

55,0

22,0

23,0

25.0

70,0

27,0

28,0

28,0

83,0

26,0

26,0

25,0

77,0

20,0

20,0

20,0

60,0

2003 год

29,9

1.9

10,1

41,9

35,5

7,2

23,9

66.6

42,5

13,8

13,8

91,1

12,9

86,6

59,3

158,8

81,8

4,3

7,7

93,8

2004 год

6,5

18,0

29,2

53,7

25,6

35,8

54,8

116,2

21,7

40,4

40,4

137,8

7,6

56,1

8,2

71,9

59.5

7,3

20,8

87,6
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Приложение 3

Средняя относительная влажность воздуха за вегетационные нериоды

2003-2004 годы

Месяц

Май

Декады

I

II

III

Средняя за месяц

Июнь

I

II

III

Средняя за месяц

Июль

I

II

III

Средняя за месяц

Август

I

II

III

Средняя за месяц

Сентябрь

I

II

III

Средняя за месяц

Относительная влажность воздуха, %

Метеостанция аэронорта

«Быково»

Срсдисмио-

голетняя

63,5

62,0

62,5

62,7

59,5

60,0

61,5

60,3

64,0

65,5

67,0

65,5

69,0

70,5

72,5

70,7

74,0

78,0

78,0

76,5

2003 год

56,2

55,2

59,0

56,9

68,6

64,6

72,1

68,4

66,2

70,5

61.1

65,8

67,8

74,6

77,4

73,4

78,0

69,8

70,4

72,7

2004 год

54,0

65,2

67,8

62,3

62,0

68,5

70,2

66,9

70,7

35,2

42,0

49,3

67,3

73,1

69,5

70,0

73,3

71,2

78,6

74 3

Метеообсерватория ТСХА

им, В.А. Михельсона

Среднемного-

летняя

—

—

—

64

—

—

—

69

—

—

—

69

—

—

—

73

—

—

—

78

2003 год

60

55

62

57

74

74

80

73

74

11

65

72

71

83

85

80

86

76

11

79

2004 год

52

66

69

63

64

64

75

71

16

74

80

73

11

11

74

74

81

11

85

81
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Приложение 4

Метеоданные за вегетационный иериод 2005 г.

Месяц

Май

де
ка

да

1
2
3

За месяц

Июнь 1
2
3

За месяц

Июль 1
2
3

За месяц

Август 1
2
3

За месяц

Сентябрь 1
2
3

За месяц

Октябрь 1
2
3

За месяц

За 5-10 месяц

Осадки, мм

Средне
много
летнее

14,0
17,0
19,0

50,0

20,0
21,0
24,0

65,0

26,0
27,0
27,0

80,0

25,0
23,0
22,0

70,0

20,0
18,0
17,0

55,0

15,0
15,0
16,0

46,0

366,0

Метео
площадка
ВНИИО

12,9
37,6

20,2

1Q,1

2,5
36,0
68,5

107,0

8,5
26,0
35,0

69,5

3,0
24,5
1,0

28,5

0,0
9,0
0,4

9,4

0,0
13,5
25,3

38,8

323,9

Аэропорт
«Быково»

12,9
37,6
19,4

69,9

2,6
18,8
78,1

99,5

12,8
16,4
23,8

53,0

2,0
6,6
4,7

13,3

3,8
9,9
0,4

14,1

0,0
13,5
25,3

38,8

288,6

Среднесуточная
температура
воздуха, °С

Средне
много
летнее

9,6
11,5
14,1

11,8

14,4
15,4
16,4

15,4

17,4
17,8
17,7

17,6

17,1
15,9
14,4

15,8

12,5
10,8
8,1
10,5

6,0
4,0
3,5

4,5

12,6

2005 г.

13,1
14,9
20,7

16,3

16,5
18,9
16,9

17,4

17,9
22,0
21,7

20,6

22,0
18,4
17,2

19,1
16,5
12,5
13,5

14,1

10,9
7,3
2,3

6,7

15,7

Среднесуточная
относительная
влажность воз-

духа, %
Средне
много
летнее

63,5
62,0
62,5

62,7

59,5
60,0
61,5

60,3

64,0
65,5
67,0

65,5

69,0
70,5
72,5

70,7

74,0
78,0
78,0

76,5

79,0
80,0
80,0

79,7

69,2

2005 г.

65,4
64,1
64,2

64,5

66,6
69,5
68,4

68,2

64,3
68,2
68,0

68,0

65,9
68,4
68,8

67,7

71,5
74,5
74,9

73,5

72,2
11,1
74,9

74,9

69,5
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Приложение 5

Влияние площади иитания семенных растений самонесовместимых лииий пекинской
капусты на сроки их цветения и высоту (МСХА, 2003 год - открытый грунт)

Линия

22443

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40
70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40

Площадь
питания,

см^

700
1400
2100

(контроль)
2800
700
1400
2100

(контроль)
2800

Число
суток от
всходов

до
стеблева-

ния
81,1±3,3
88,2±3,5
105,3±4,5

114,3±5,0
102,3i5,0
107,5±4,0
113,6±4,0

116,4±4,0

Число
суток от
всходов

до
бутониза-

ции
89,4±3,0
90,3±3,0
112,5±3,0

120,5±4,0
110,5±2,5
114,5±2,5
120,4±2,0

120,3±2,0

Число
суток от
всходов

до
начала

цветения
97,3±3,3
96,2±3,5
115,4±4,0

130,5±4,0
117,3±3,5
120,5±3,5
121,5±2,5

121,5±2,5

Число
суток от
всходов

до
окончания
цветения
122,3±4,0
130,4±4,0
149,5±4,0

160,5±4,0
139,3±3,5
148,5±3,0
151,4±3,0

158,5±3,5

Высота
семенного
растения,

см

131,9±17,7
122,5±15,5
116,3±16,5

111,4±11,1
124,6±15,6
122,8±14,8
117,9±13,9

109,4±10,2

Число листьев на главном
побеге, шт.

розеточных

7,7±0,8
8,3±0,9
10,7±0,9

12,3±0,9
6,7±0,8
7,3±0,8
8,3±0,8

9,7±0,9

на цвето-
носе (до

соцветия)

14,7±2,1
13,7±2,0
13,3±2,0

12,3±1,5
12,7±1,5
11,0±1,2
10,7±1,1

11,7±1,15

всего

22,4±2,2
22,0±2,2
24,3±2,4

24,7±2,5
19,0±1,5
18,3±1,4
19,0±1,5

21,3±1,8
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Приложение 6
Влияние нлощади иитания семенных растений самонесовместимых линий иекинскои

каиусты на сроки их цветения и высоту (МСХА, 2004 год - открытый грунт)

Линия

22Ч4-3

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40
70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40

Площадь
питания,

см^

1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800
1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800

Число
суток от
всходов

до
стеблева-

ния
90±5,0
93±4,0
97±5,0

99±5,0
106±4,0
78±3,0
80±3,5
84±5,0

84±4,0
88±5,0

Число
суток от
всходов

до
бутониза-

ции
95±4,5
97±3,5
102±4,5

105±3,5
110±5,5
82±3,5
85±3,0
88±3,5

89±3,5
92±4,5

Число
суток от
всходов

до
начала

цветения
102±5,5
108±6,5
110±6,0

112±6,0
115±5,5
89±6,0
93±6,0
95±7,5

95±7,0
99±6,5

Число
суток от
всходов

до
окончания
цветения
133±6,5
139±6,0
141±5,7

143±5,5
146±5,2
120±6,2
124±6,1
126±5,5

125±5,0
130±5,3

Высота
семенного
растения,

см

129,3±17,5
123,2±15,3
125,1±10,5

120,6±13,5
136,9±17,8
109,5±10,5
120,1±21,2
125,3±18,6

130,0±11,6
139,6±17,3

Густота стоя-
ния семенни-

ков перед
уборкой,

тыс.щт./га

70,5
55,7
47,6

40,5
35,5
65,2
50,0
45,8

39,5
31,5

Число суток
от

высадки расса
ды до уборки

120
123
124

125
125
109
ПО
118

118
118
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Приложение 7

Влияние площади питания семенных растений самонесовместимых линий пекинской
капусты на их строение (МСХА, 2003 год - открытый грунт)

Линия

22Ч4-3

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40
70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40

Площадь
питания,

см^

700
1400
2100

(контроль)
2800
700
1400
2100

(контроль)
2800

Число
побегов

1-го
порядка,
штУраст.

9,0±2,1
10,3±2,4
13,3±3,2

14,7±3,3
13,3±2,4
14,3±2,2
15,3±2,8

16,3±3,03

Число
побегов

П-го
порядка,
штУраст.

11,7±3,7
12,3±3,9
12,7±3,8

13,7±3,5
11,7±3,6
18,3±3,4
18,3±3,3

20,3±3,5

Число
побегов

Ш-го
порядка,
штУраст.

13,3±2,0
16,3±2,2
17,3±3,1

29,7±4,6
17,3±2,5
18,3±2,1
21,3±2,4

23,0±2,6

Длина
побегов

1-го
порядка,

см

29,83±6,3
24,43±6,7
24,60±6,1

23,80±6,1
28,53±7,2
26,0±5,3

26,33±4,4

20,1±4,1

Длина
побегов

П-го
порядка,

см

15,4±4,1
12,27±3,8
9,43±4,0

8,4±3,1
13,82±3,9
9,73±2,7
9,18±2,3

7,93±2,4

Длина
побегов

111-го
порядка,

см

6,5±1,3
7,33±1,4
6,5±1,3

5,47±1,3
6,4±1,3
4,0±1,0
5,8±1,2

4,57±1,2

Длина
розеточных

листьев,
см

37,3±3,7
44,7±4,6
50,6±5,8

59,7±6,2
30,5±4,5
29,8±3,7
30,9±3,7

36,6±4,1

Ширина
розеточных

листьев,
см

20,6±2,2
22,3±2,3
25,5±2,5

28,4±2,6
17,7±2,8
17,2±2,7

15,6±2,41

20,3±3,2

Длина
листьев
на цве-
тоносе,

см

17,5±1,8
18,8±1,8
20,5±1,9

21,7±1,9
18,6±1,8
18,7±1,9
19,1±1,9

20,3±1,9

Ширина
листьев
на цве-
тоносе,

см

6,9±1,2
6,4±1,2

4,47±0,9

4,47±0,9
9,4±2,0
8,3±1,9
7,8±1,2

7,4±1,1



Приложение 8

Влияние илощади иитаиия самонесовместимых линий иекинскои каиусты на
строение семейных растений (МСХА, 2004 год - открытый грунт)

Линия

22Ч4-3

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40
70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40

Площадь
питания,

см^

1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800
1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800

Число
побегов

1-го
порядка,
шт./раст.

11,7±1,8
12,7±2,6
13,4±2,4

16,0±2,8
16,9±2,2
8,5±1,6
11,2±2,3
14,3±2,1

16,8±1,9
19,2±2,8

Число
побегов

П-го
порядка,
шт./раст.

19,4±3,9
19,6±3,6
20,6±3,2

22,1±2,8
25,2±3,0
20,3±3,1
16,4±2,5
23,1±3,0

26,6±3,3
27,1±3,3

Число
побегов

111-го
порядка
шт./раст.

27,6±8,8
30,4±8,5
34,9±9,9

41,8±5,2
34,9±7,6
35,1±7,2
39,0±9,9
50,3±8,7

42,5±9,3
41,7±10,2

Длина
побегов

1-го
порядка,

см

32,3±10,6
34,6±12,1
44,1±13,8

44,4±15,7
44,7±14,2
38,8±13,4
38,5±12,2
34,6±11,5

32,3±10,3
31,7±9,6

Длина
побегов

П-го
порядка,

см

9,3±1,2
8,7±1,4
8,2±1,4

8,0±1,4
8,0±1,3
С,8±1,3
7,6±1,1
7,6±1,1

7,2±1,1
7,1±1,1

Длина
побегов

Ш-го
порядка,

см

4,3±0,5
4,4±0,6
4,2±0,6

4,4±0,6
4,3±0,5
4,5±0,5
4,4±0,3
4,3±0,3

4,0±0,3
4,1±0,3

Длина
соцветия на
главном по-

беге, см

43,8±13,1
40,6±14,7
47,8±17,3

49,6±19,6
52,3±18,4
57,8±21,3
55,4±23,4
50,6±20,5

45,8±15,6
39,3±12,8

Соотношение семен-
ных растений различ-

ных типов, %

1тип

100
95
90

85
80
100
100
95

93
90

II тип

-
5
10

15
20
—
-
5

7
10



Приложение 9

Влияние площади пптания семенных растений самоиесовместимых лииий пекинской канусты на урожай семян
(МСХА, 2003 - открытый грунт)

Линия

22Ч4-3

Чи-1

Схема
посадки.

см

70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40
70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40

Площадь
питания.

700
1400
2100

(контроль)
2800
700
1400
2100

(контроль)
2800

Соотношение
семенников

разных типов.

1тип

100
100

100

93
100
100
100

100

П т и п

—
—
—"

7
—
—

—

Длина
соцветия
на глав-

ном
побеге,

см
36,6±3,5
34,4±3,8
34,4±4,1

33,9±3,3
42,9±4,1
34,8±3,3
36,7±3,5

28,5±2,8

Число
суток от
высадки
рассады

до уборки
семенников

91
94
100

122
103
107
111

112

Густота
стояния

семенников
перед убор-

кой,
тыс.шт./га

130,2
68,0
44,8

32,9
127,5
67,7
39,3

26,3

Число
стручков

на
растении,

шт.

117±69
140±104
249±163

256±99
146±81
157±89
196±93

287±137

Число
семян

в плоде.
шт.

7±5
8±5
10±7

10±7
9±6
9±6
11±7

11±6

Выход
семян

с одного
растения

4,6
5,5
6,6

6,6
5,1
6,2
6,6

7,9

кг/га

290,1
374,0
294,9

294,9
251,3
418,4
260,4

206,5
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Приложение 10
Влияние нлощади нитаиия семеииых растений самонесовместимых линий иекинской канусты

на урожай семян и фракционный состав (МСХА, 2004 год, - открытый грунт).

Линия

22Ч4.3

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40
70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40

Площадь
питания,

см"̂

1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800
1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800

Число
стручков на
растении,

шт.

125±54,2
142±42,2
161±41,2

204±46,2
245±32,8
80±20,4
102±30,7
121±42,3

169±38,3
294±41,6

Число
семян в
стручке,

шт.

8±2,2
8±2,5
6±3,0

9±3,0
9±3,5
7±3,1
9±3,2
10±3,3

13±4,1
14±5,2

Выход
семян

с одного
растения,

г
3,78
4,27
3,22

5,44
6,53
4,87
3,06
4,03

7,32
11,85

кг/га

269,9
263,9
253,3

222,1
233,2
340,9
174,9
191,9

298,8
323,2

Количество
семяи кру-
пной фрак-
ции > 1,8мм

%

14,6
23,0
19,5

19,0
6,1
12,8
13,6
10,8

15,4
18,2

Количество
семян сред-
ней фрак-

ции
1,5-1,8 мм

%
52,7
36,8
44,9

50,1
69,8
53,1
61,3
59,7

46,3
48,2

Количество
семян мел-
кой фрак-

ции <1,5мм
%

32,7
40,2
35,6

30,9
24,1
34,1
25,1
29,5

38,3
33,6



Приложение 11

Влияние площади питания семениых растений самонесовместимых линий иекииской канусты на сроки их
цветения и высоту (ВНИИО, 2003 год — пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40
70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40

Площадь
питания,

см^

700
1400
2100

(контроль)
2800
700
1400
2100

(контроль)
2800

Число
суток от
всходов
до стеб-
левания

71,7±6,2
79,7±6,1
81,3±5,0

85,7±5,2
78,0±3,0
84,3±3,5
87,2±3,5

92,5±4,0

Число
суток от
всходов
до буто-
низации

77,5±4,2
85,3±3,5
92,3±2,5

85,3±2,5
85,5±3,0
90,2±3,5
94,2±3,0

99,3±3,0

Число
суток от
всходов
до нача-
ла цве-
тения

83,3±3,8
92,3±3,2
99,2±4,0

93,3±3,5
93,3±3,1
98,5±3,6
103,4±4,0

107,3±4,5

Число
суток от
всходов
до окон-

чания
цветения
114,3±4,5
123,2±3,5
131,3±5,5

130,3±4,1
134,3±3,6
140,2±5,6
147,1±7,1

151,4±6,8

Высота
семенного
растения,

см

142,5±17,6
136,2±15,4
132,4±12,2

126,8±8,7
135,2±11,7
133,3±10,9
122,9±11,6

121,8±13,3

Число листьев на главном по-
беге, шт.

розеточных

6,7±1,5
7,7±1,7
8,7±1,8

11,3±1,8
6,3±1,2
7,0±1,3
8,3±1,3

8,7±1,3

на цвето-
носе (до

соцветия)

10,3±3,2
10,0±2,5
11,0±2,2

11,0±2,2
10,7±2,4
10,3±2,0
10,7±3,1

9,0±3,0

всего

17,0±1,5
17,7±1,4
19,7±1,4

22,3±1,9
16,3±1,7
17,3±1,7
18,0±1,6

17,7±1,7
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Приложение 12

Влияние илощади иитаиия семейных растений самонесовместимых линий некинскои
канусты на сроки их цветения и высоту (ВНИИО, 2004 год - пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40
70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40

Площадь
питания,

см^

1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800
1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800

Число
суток от
всходов

до
стеблева-

ния

83±4,0
86±4,5

90±4,5
92±5,0
98±5,0
75±3,5
75±4,0

80±4,5
79±5,0
81±6,0

Число
суток от
всходов

до
бутониза-

ции

88±3,5
90±4,5

95±3,5
97±4,0
104±5,0
80±4,0
80±4,0

85±3,5
84±4,0
85±5,5

Число
суток от
всходов

до
начала

цветения
95±5,2
97±4,5

101±3,0
104±4,0
110±3,0
87±3,0
86±2,5

90±3,5
90±2,5
92±6,2

Число
суток от
всходов

до
окончания
цветения
124±4,5
126±5,5

131±4,5
135±3,0
141±4,0
117±3,0
116±4,0

121±4,0
118±3,3
120±3,5

Высота
семенного
растения,

см

137,5±23,6
119,1±22,5

123,9±12,4
122,1±23,1
114,8±13,5
158,2±15,2
125,7±12,8

121,6±13,7
121,2±16,5
111,6±17,7

Густота стоя-
ния семенни-

ков перед
уборкой,

тыс.шт./га

70,3
50,5

45,5
40,3
35,3
66,8
52,3

45,2
40,2
30,8

Число суток от
высадки расса-
ды до уборки
семенников

100
100

105
107
ПО
98
100

105
110
115
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Приложение 13

Влияние площади питания семенных растений самонесовместимых линий пекинской капусты на их строение
(ВНИИО, 2003 год - пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40
70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40

Площадь
питания,

см^

700
1400
2100

(контроль)
2800
700
1400
2100

(контроль)
2800

Число
побегов

1-го
порядка,
шт./раст.

11,3±2,6
13,3±3,1
14,3±3,4

15,3±2,4
12,0±2,1
14,3±1,7
15,7±2,4

16,1±2,2

Число
побегов

П-го
порядка,
шт./раст.

18,7±3,9
25,0±5,6
30,2±7,8

31,3±7,3
19,7±8,5
20,7±8,2
25,0±9,1

33,7±8,8

Число
побегов

Ш-го
порядка
штУраст.

15,7±1,6
16,3±2,6

24,3±10,4

34,7±8,4
17,3±2,1
20,7±4,3
33,0±7,2

35,0±5,4

Длина
побегов

1-го
порядка,

см

32,0±9,1
27,6±8,4
26,0±8,3

26,О±8,1
30,7±7,5
28,2±7,2
28,5±7,1

21,9±6,6

Длина
побегов

П-го
порядка,

см

13,9±3,6
10,7±2,1
7,9±1,6

6,9±1,3
12,3±4,1
8,2±2,0
8,4±3,0

7,7±1,7

Длина
побегов

Ш-го
порядка,

см

6,0±1,2
5,8±1,1

5,2±1,03

3,9±1,01
4,9±1,15
2,7±0,9

4,2±1,22

3,1 ±0,8

Длина
розеточных

листьев,
см

38,5±9,4
39,1±9,6
39,6±9,8

38,8±9,5
37,7±8,7
39,3±8,6
40,7±8,8

40,9±10,3

Ширина
розеточных

листьев,
см

11,4±1,9
10,2±1,7
10,7±1,6

9,9±1,5
10,5±1,6
10,8±1,6
11,8±1,8

12,1±1,9

Длина
листьев

на цвето-
носе,

см

18,1±3,1
18,2±3,1
18,5±3,1

20,2±9,4
17,8±2,8
17,7±2,6
17,5±2,5

19,3±2,41

Ширина
листьев

на
цветоно-

се, см

5,6±1,
5,7±1,1
5,5±1,

6,6±1,1
5,2±0,9
4,9±0,8
4,8±0,9

5,1±0,8
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Приложение 14

Влияние площади питания самонесовместимых линий пекинской капусты на строение
семенных растений (ВНИИО, 2004год - пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40
70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40

Площадь
питания,

см^

1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800
1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800

Число
побегов
1-го

порядка,
шт./раст.

7,6±0,4
8,1±0,5
8,8±0,5

11,5±0,6
9,9±0,5
7,3±0,4
7,8±0,4
8,9±0,4

9,9±0,5
10,6±0,6

Число
побегов
П-го

порядка,
шт./раст.

15,3±0,9
16,6±0,9
18,5±1,2

20,1±1,2
16,2±0,9
13,8±0,8
15,1±0,8
16,5±0,9

20,2±1,1

19,3±0,9

Число
побегов
111-го

порядка,
шт./раст.

27,8±1,4
37,6±1,6
39,2±1,6

39,1±1,6
38,6±1,8
23,8±1,7
28,4±1,8
36,3±1,8

38,5±1,6
39,0±1,6

Длина
побегов
1-го

порядка,
см

53,0±2,8
47,9±2,6
40,8±3,0

40,1±2,8
40,5±3,2
50,6±4,7
56,3±3,3
43,8±2,8

42,5±2,8
40,1 ±2,8

Длина
побегов
П-го

порядка,
см

18,0±1,0
17,9±1,1
11,0±1,4

10,1±1,3
10,5±1,0
19,6±1,2
10,6±0,9
18,4±0,8

18,9±0,8
16,2±0,9

Длина
побегов
Ш-го

порядка,
см

7,8±0,3
7,6±0,3
8,1±0,4

8,6±0,3
5,7±0,4
8,3±0,4
6,5±0,3
7,3±0,4

6,4±0,3
6,1±0,3

Длина
соцветия

на
главном

побеге, см

41,9±6,2
47,9±5,3
39,5±5,1

43,1±4,4
46,0±4,3
35,7±4,2
36,0±4,0
35,0±3,8

40,9±3,6
43,8±3,6

Соотношение
семенных ра-
стений разли-
чных типов,

%

I
тип

100
100
100

100
95
100
100
95

90
90

II
тип

—
—
—

—
5
—
—
5

10
10
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Приложение 15

Влияние площади питания семенных растений самонесовместимых линий пекинской капусты на урожай семян и
качество (ВНИИО, 2003 - пленочная теплица)

Линия

Т-52

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40
70x10
70x20
70x30

(контроль)
70x40

Площадь
питания,

см^

700
1400
2100

(контроль)
2800
700
1400
2100

(контроль)
2800

Соотношение
семенных
растений

различных
типов,

%

I тип

100
100
96

90
100
100
100

95

Птип

—
—
4

10
—
—

5

Густо-
та сто-

яния
семен-
ников,

тыс.шт./
га

113,8
65,7
43,3

26,6
95,6
70,6
40,3

27,5

Число
стручков

на
растении,

шт.

188±99
225±115
393±181

359±176
152±90
198±87
292±79

351±197

Число
семян

в
стручке,

шт.

10±6
12±8
9±5

7±4
11±5
13±7
10±6

10±8

Выход
семян

с 1-го
расте-

ния

в,11
8,86
11,01

11,78
7,78
8,41
10,15

13,05

кг/га

570,63
582,46
476,84

314,17
444,01
594,42
409,86

359,53

Энер-
гия

про-
раста-

ния,
%

77
84
80

88
80
82
82

86

Лабора-
торная
всхо-

жесть,
%

80
88
85

90
85
94
89

90

Масса
1000

семян,
г

3,37
3,07
3,16

3,18
3,60
3,16
3,10

3,20



Приложение 16
Влияние нлощади нитания семенных растений самонесовместимых линнй некинскои канусты

на урожай семян и фракционный состав (BHPfflO, 2004 год — пленочная теплица).

Линия

Т-52

Чи-1

Схема
посадки,

см

70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40
70x20
70x25
70x30

(контроль)
70x35
70x40

Площадь
питания,

см^

1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800
1400
1750
2100

(контроль)
2450
2800

Число
стручков

на
растении,

шт.
104±47
128±56
192±89

283±131
308±118
167±78
197±90
226±98

289±123
337±167

Число
семян в
стручке,

шт.

13±3,6
11±4,2
10±2.8

10±4,1
10±3,2
12±3,4
10±2,0
9±2,2

8±2,4
8±2,5

Выход
семян

с одного
растения

5,5
5,7
6,4

9,4
10,3
6,7
5,9
7,6

8,6
10,1

кг/га

422,1
297,9
304,7

384,9
366,7
477,1
337,7
322,8

353,9
361,1

Количество
семян кру-
пной фрак-
ции > 1,8мм

%

31,2
29,4
30,3

25,3
22,1
36,4
31,1
23,5

20,6
19,2

Количество
семян сред-
ней фрак-

ции
1,5-1,8 мм

%

47,4
45,3
43,6

51,2
54,6
44,6
45,2
53,3

57,1
56,5

Количество
семян мел-
кой фрак-

ции < 1,5мм
%

21,4
25,3
26,1

23,5
23,3
19,0
23,7
23,2

22,3
24,3
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Приложение 17

СПРАВКА

Справка выдана очному аспиранту Всероссийского научно-

исследовательского института овощеводства Лазареву Александру Влад||»

мировичу в том, что результаты его исследований используются иа Селек-

ционной сганции им. НЛ1. Тимофеева МСХА иы К.А, Тимирязева при семе-

новодстве гетерозисных габридов капусты пекинской F| Ника и F( Кудесни-

Директор

селекционной станции им Н.Н. Тимофеева

МСХЛ им К.А. Тимирязева

ведущий научный сотрудник

Монахое Г.Ф.




