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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. В Краснодарском крае люцерна выращивается на площа-
ди - 280-300 тыс. га, что составляет 7-8 % пашни. Учитывая значимость культуры для
животноводства, а особенно для биологизации земледелия, посевы люцерны должны
в богарных условиях занимать 15-17 % от пахотных земель. Это предусматривает
введение её в севообороты, что сокращает срок жизни культуры на одном поле и
влияет на фитосанитарное состояние посевов.

Особое значение в агроценозе люцерны имеет комплекс вредных насекомых,
который в различные годы может снизить урожайность зеленой массы или семян на
30-50 %. Формирование видового составами степени заселенности вредителями начи-
нается в первыйгод жизни люцерны изависит от условий её произрастания: в чистом
виде или под покровом однолетних культур. Это изменяет микроклимат в травостое,
что оказывает влияние на численность различных видов насекомых.

Реализация потенциальной урожайности люцерны зависит от агротехнических
приёмов: системы удобрений, основной обработки почвы, сроков сева и других. В ли-
тературе имеются многочисленные сведения о влиянии отдельных агротехнических
приёмов на численность различных вредителей. Практически отсутствуют сведения о
влиянии сочетания факторов плодородия, минеральных удобрений, защиты растений
и способов основной обработки почвы в различных технологиях возделывания лю-
церны. В связи с этим, разработка приемов снижения вредоносности, обеспечиваю-
щих сохранение урожая люцерны и отвечающих требованиям охраны окружающей
среды, является актуальной.

Цель и задачи исследований. Цель работы - изучить и дать научное обосно-
вание влияния факторов основной обработки почвы, системы удобрений, плодородия
почвы и системы защиты растений на заселенность люцерны разных лет жизни ком-
плексом вредителей, направленных на экологизацию технологий возделывания куль-
туры.

В задачи исследований входило:
- изучить влияние плодородия почвы и минеральных удобрений на засе-

ленность вредителями люцерны разных лет жизни;
- определить влияние способов основной обработки почвы на численность

вредителей в посевах люцерны;
- выявить значение четырех факторов в технологиях возделывания люцерны

на заселенность основными вредителям и;
- определить влияние агротехнических приёмов на численность хищных жу-

желиц в агроценозе люцерны;
- оценить хозяйственную и эконом ическую эффективность изучаемых прие-

мов.
Научная новизна исследований. Впервые на выщелоченном черноземе За-

падного Предкавказья в стационарном многофакторном опыте изучено влияние тех-
нологий возделывания люцерны, основанных на сочетании различных уровней пло-
дородия почвы, минерального питания, систем защиты растений и способов основной
обработки почвы, на заселенность комплексом вредителей при подпокровном посеве.

На защиту выносятся следующие положения:
-уровни плодородия почвы и минерального питания оказывают влияние на за-
селенность вредителям и в первый год жизни подпокровных посевов люцерны;
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- способы основной обработки почвы влияют на густоту травостоя, рост и
развитие растений люцерны, что изменяет численность основных вредите-
лей,

- сочетание факторов плодородия почвы, минерального питания, систем за-
щиты растений и способов основной обработки почвы обеспечивает сниже-
ние заселенности комплексом вредителей;

- величина влияния фактора защиты растений на урожайность в технологиях
возделывания люцерны зависит от видового состава и плотности популяций
вредителей;

- влияние агротехнических приёмов на численность хищных жужелиц в агро-
ценозе люцерны

Практическая значимость работы. Результаты исследований позволяют ре-
комендовать производству технологии возделывания люцерны под покровом ярового
ячменя, обеспечивающие снижение заселенности комплексом вредителей и повы-
шающие степень экологизации защиты растений.

Апробация работы: Материалы диссертации докладывались на ежегодных
научных конференциях факультета защиты растений (1998-2002), Региональной на-
учно-практической конференции молодых ученых «Научное обеспечение агропро-
мышленного комплекса» (Краснодар, 1999), Международной научно-практической
конференции «Биологизация защиты растений (Краснодар, ВНИИБЗР, 2001), Регио-
нальной научно-практической конференции «Энтузиасты аграрной науки» (Красно-
дар, КГАУ, 2003), Всероссийской научно-практической конференции «Интегриро-
ванная защита растений» (Ставрополь, СтГАУ, 2004). По материалам исследований
опубликовано 10 статей, в которых отражено основное содержание диссертации.

Структура и объем диссертации. Диссертация изложена на 156 страни-

цах машинописного текста и содержит введение, четыре главы, выводы, пред-

ложения производству, иллюстрирована 19 рисунками, 8 таблицами, 13 прило-

жениями. Список использованной литературы включает 225 наименований, в

том числе 60 иностранных авторов.
ВВЕДЕНИЕ

Во введении обоснована актуальность темы, научная новизна, практическая
значимость, сформулированы цели и задачи исследований.

Глава 1. Обзор литературы. В главе рассматривается состояние изученно-
сти вопросов, составляющих задачи исследований, влияние агротехнических приемов
на заселенность люцерны вредителями, эффективность природных энтомофагов, био-
логических и химических препаратов в системах защиты от комплекса вредителей в
России и за рубежом.

Глава 2. Условия и методика проведения исследований. Исследования
проводились в 1998-2002 годах в стационарном многофакторном опыте на опытной
станции КГАУ.

По данным института «КубаньНИИгипрозем», содержание гумуса в пахотном
слое колеблется от 2,5 до 2,9%. Общие запасы азота в пахотном слое почвы состав-
ляют 0,16-0,18% (или около 8 т/га), а в слое 0-150 см - 35-40 т/га. Валовые запасы
фосфора в пахотном слое почвы 0,16-0,18% (6,5-7,8 т/га) а калия - 1,5-2,0% (50 т/га).
Общие запасы этих веществ в 1,5 м слое почвы варьируют от 35 до 40 и от 370 до 380
т/га соответственно.
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Следовательно, чернозем выщелоченный, как основная почвенная разность
опытного поля, обладает достаточно высоким уровнем плодородия и пригоден для
возделывания люцерны с подсевом ярового ячменя.

Центральная зона Краснодарского края, где проводились исследования, по
температурному режиму и увлажнению характеризуется умерено-континентальным,
умерено-влажным итеплым климатом. Среднегодовая температура воздуха составля-
ет 10,0-10,8°С. Средняя месячная температура самого жаркого месяца июля составля-
ет 22-24°С, а наиболее холодного месяца января - 1,5-3,5°С. Продолжительность без-
морозного периода длится 175-225 дней.

Годовая сумма осадков составляет 643 мм с большим и отклонениям и (510-858).
Относительная влажность воздуха в июле-августе опускается до 60-65%.

Погодные условия в годы проведения исследований были неодинаковыми. По
сумме осадков вегетационные периоды 1998,2000,2001 и 2002 годов отличались не-
значительно от средних многолетних показателей, а в 1999 году осадков выпадало
ниже нормы. Аномальныхтемпературных явлений в период перезимовки и вегетации
трав в годы проведения исследований не наблюдалось.

В опыте возделывался сорт люцерны Славянская местная и сорт ярового ячме-
ня Каскад. Предшественник -озимая пшеница. Агротехника в опыте соответствовала
рекомендациям для выращивания люцерны в центральной зоне Краснодарского края.
Исследования проводились в типичном для зоны одинадцатипольном зернотравяно-
пропашном севообороте.

Плодородие почвы, система удобрений и системазащиты растений изучались в
четырех уровнях на трех фонах основной обработки почвы: безотвальной (Д1) реко-
мендуемой (Д2)-контроль и отвальной с периодическим глубоким рыхлением (ДЗ).

Уровень плодородия (фактор А) создавался в начале закладки опыта в 1991 го-
ду внесением в почву при A1- 200 кг/га Р2О5 и 200 т/га навоза; при А2-дозы удваива-
ются; при Аз-утраиваются.

Средняя доза удобрений (В2) - N 4 0 P 1 0 0 K 1 0 0 , минимальная доза (B1) в два раза
меньше и высокая (В3) в два раза больше, чем средняя доза удобрений.

Кодирование вариантов проводилось по специальной символике, в которой в
условных единицах обозначается первой цифрой -уровень плодородия; второй -до-
зы м инеральных удобрений; третьей - система защиты растений.

При описании результатов исследований приняты условные названия техноло-
гий возделывания: 000 — экстенсивная; 111 — беспестицидная; 222 - экологически до-
пустимая; 333 - интенсивная.

Учёт численности вредителей, встречавшихся в агроценозе люцерны, прово-
дился по общепринятым методикам, разработанным Воронежским ВНИИЗР в 1934 г.

Системы защиты растений изучались в четырёх уровнях: Со- без защиты, С -
против вредителей проводилась биологическая защита энтомологической смесью
(лепидоцид+БТБ+боверин) 6 л/га; С 2- применение на посеве люцерны первого года
жизни гербицида базаграна, в.р. (480 г/л) - 2 Л/та; Сз- применение гербицида базагра-
на, в.р. (48 г/л) на посеве люцерны первого года жизни, и инсектицида карате, к э . (50
гр/л) - 0,2 л/га в фазу бутонизации на посевах первого-третьего годов жизни

Опрыскивание проводилось ручным опрыскивателем с расходом рабочей
жидкости из расчета 300 л/га. Биологическая эффективность определялась по обще-
принятой методике.



6

Статистическая обработка результатов исследований проводилась методом
пошагового регрессионного анализа. Матрицы планирования, разработанные Лопати-
ной ЛМ., положенные в основу анализа, находятся в вычислительном центре КГАУ.
Дисперсионный анализ проводился по БА. Доспехову.

Глава Э. Результаты исследований.
3.1. Влияние плодородия почвы и минеральных удобрений на засе-

ленность люцерны вредителями
Фитосанитарное значение плодородия почвы и минеральных удобрений за-

ключается в изменении метаболических процессов в растении в неблагоприятную для
вредного организма сторону, в повышении активности биохимических процессов,
обеспечивающих повышение естественного иммунитета, разрыве фенологической
сопряженности в развитии растений и вредного организма, а также непосредственном
влиянии на микроклимат и другие экологические факторы в травостое сельскохозяй-
ственных культур.

В многофакторном стационарном опыте в течение 1998-2000 годов изучалось
влияние плодородия почвы и минерального питания на заселенность люцерны разных
лет жизни вредителями на фоне рекомендуемого способа основной обработки почвы.

В опыте люцерна возделывалась под покровом ярового ячменя, который спо-
собствовал увеличению густоты стеблестоя и изменению микроклимата в травостое.

Внесение средней дозы минеральных удобрений на естественном фоне плодо-
родия способствовало увеличению густоты посева ярового ячменя по годам исследо-
ваний на 30, 17 и 18 % по сравнению с естественным минеральным питанием.Мак-
симальная густота продуктивного стеблестоя ярового ячменя и всходов люцерны вы-
явлена в варианте при совместном влиянии повышенного уровня плодородия и сред-
него минерального питания. Увеличение густоты травостоя изменяет микроклимат,
оказывающий влияние на вредителей.

На всходах люцерны максимальную опасность представляют клубеньковые
долгоносики рода Sitona. В стационарном опыте в посеве люцерны под покровом
ярового ячменя заселенность всходов сигонам и была значительно ниже по сравнению
с чистыми посевами и колебалась в годы исследований от 4 до 16 экз/м2.

Максимальная заселённость всходов люцерны наблюдалась в варианте с по-
вышенным уровнем плодородия и естественным минеральным питанием. В этом ва-
рианте густота стояния растений люцерны в отдельные годы была максимальной и
они в меньшей степени затенялись яровым ячменём. Количество ситонов незначи-
тельно превышало показатели экономического порога вредоносности.

Внесение минеральных удобрений на фоне естественного плодородия почвы
способствовало значительному увеличению стеблестоя ярового ячменя и уменьше-
нию заселённости посева ситонами. Численность их уменьшилась по годам исследо-
ваний соответственно в 1,8,1,5 и 1,6 раза по сравнению с повышенным уровнем пло-
дородия почвы и естественным минеральным питанием (рис.1).

Численность ситонов и во втором укосе люцерны первого года жизни также
была значительно ниже по сравнению с чистыми посевами (рис.2).

Максимальное количество сигонов накапливается в посеве люцерны второго
года жизни. В 2000 году наблюдалась вспышка размножения ситонов и в таких усло-
виях значительной разницы в заселенности растений по вариантам не выявлено. Та-
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кая же закономерность наблюдалась и при низкой численности вредителей в 2001 го-
ду, как на посеве второго, так и третьего годов жизни.
Экз/м2

Рисунок 1 -Максимальная заселенность всходов люцерны первого года жизни жука-
мисигонами в зависимости от плодородия почвы иминерального питания при
рекомендуемом способе основной обработки почвы (Опытное поле КГАУ,
1998-2000 гг.).

Экз /100 взмахов сачком (ситоны)

20 02 22 20 02 22 20 02 22
первый год жизни второй год жизни третий год жизни

Экз/100 взмахов сачком (личинки фитономуса)

Рисунок 2 -Максимальная заселенность люцерны первого укоса основным и вреди-
телями в зависимости от плодородия почвы и минерального питания при ре-
комендуемом способе основной обработки почвы (Опытное поле КГАУ, 1998-
2002 гг.).
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Полученные данные позволяют сделать вывод о том, что регулирование засе-
ленности люцерны под покровом ярового ячменя ситонами факторами плодородия и
минерального питания существенно только в посеве первого года жизни.

Возделывание люцерны под покровом ярового ячменя является основным фак-
тором снижения заселенности посева люцерны первого года жизни фитономусом
(Phytonomus variabilis Hibs.). В течение трех лет исследований максимальная числен-
ность личинок фитономуса выявлена в посевах люцерны второго года жизни (рис. 2).
При совместном влиянии повышенного уровня плодородия и средней дозы мине-
ральных удобрений максимальная численность личинок в посеве люцерны второго
года жизни увеличилась в 1,4-1,7 раза по сравнению с другими вариантами. На посе-
вах люцерны третьего года жизни в 2000 году заселенность личинками фитономуса
была в 2-3 раза ниже по сравнению с посевом второго года.

Таким образом, при высокой плотности популяции фитономуса на посеве лю-
церны второго года жизни в первом укосе установлено существенное увеличение за-
селенности при совместном влиянии факторов плодородия почвы и м инерального пи-
тания.

На посевах люцерны второго года жизни наблюдалась максимальная заселен-
ность растений люцерны тлями (Acyrthosiphon pisum Harris). При этом в 1999-2000
годах проявилось некоторое сдерживающее влияние на численность вредителя соче-
тания факторов плодородия и минерального питания. Максимальная заселенность
растений тлям и в этом варианте была в 1,3-1,4 раза меньше по сравнению с варианта-
ми, где изучался каждый фактор в отдельности (рис. 3).

Среди вредителей люцерны по численности и вредоносности выделяется груп-
па клопов-слепняков. В 1999 году минимальная заселенность клопами (Adelphocoris
lineoIatusGoeze, Lyqus praten is L) выявлена в варианте с внесением повышенной до-
зы минеральных удобрений на естественном фоне плодородия почвы (02). В период
достижения максимальной плотности популяции численность вредителей в этом ва-
рианте была в 2,7 раза ниже по сравнению с вариантом естественного минерального
питания на фоне повышенного почвенного плодородия. При совместном влиянии
факторов плодородия и м инерального питания эта разница составила 1,7 раза (рис.3).

В 2000 году, когда сложились наиболее благоприятные условия для развития
клопов слепняков, минимальная заселенность растений люцерны наблюдалась в ва-
рианте совместного влияния почвенного плодородия и минерального питания (22). На
примере 2001 года четко прослеживается закономерность увеличения заселенности
вредителем в варианте последействия совместного влияния повышенных уровней
плодородия почвы и минерального питания.

Заселенность клопами слепняками люцерны третьего года жизни в течение
трех лет исследований была ниже по сравнению с посевами первого и второго года
жизни. При этом в 2000 и 2001 годах разница в заселенности растений по вариантам
опыта была несущественной. В 2002 году минимальная численность вредителей вы-
явлена в варианте совместного влияния почвенного плодородия и минерального пи-
тания.

В третьем укосе посевам люцерны второго и третьего годов жизни вредят гусе-
ницы люцерновой пяденицы - Semiothisa chlatrata L В течение трех лет наблюдений
установлена тенденция увеличения заселенности пяденицами растений в вариантах
совместного влияния почвенного плодородия и минерального питания. Так, в посеве
второго года жизни количество гусениц на 100 взмахов сачком в этом варианте было



Экз/100 взмахов сачком (тли)

Экз/100 взмахов сачком (клопы-слепняки)

20 02 22
первый год жизни

20 02 22
второй год жизни

20 02 22
третий год жизни

Экз/100 взмахов сачком (гусеницы люцерновой пяденицы)

20 02 22 20 02 22
второй год жизни третий год жизни

Рисунок 3 - Максимальная заселенность люцерны основными вредителями в
зависимости от плодородия почвы и минерального питания при
рекомендуемом способе основной обработки почвы (Опытное поле
КГАУ, 1998-2002 гг.).

9
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в 2001 году в 1,5-2,3 раза больше, чем в вариантах, где изучалось раздельное влияние
факторов плодородия и минерального питания (рис. 3). Аналогичная тенденция выяв-
лена и в третьем укосе на посеве люцерны третьего года жизни. Объясняется это по-
ложительным влиянием двух факторов на густоту травостоя и развитие растений лю-
церны, обеспечивающих лучшую кормовую базу для гусениц пядениц.

О существенных различиях в густоте травостоя посевов люцерны, развитии
растений и, как следствие, в кормовой базе вредителей свидетельствует урожайность
зеленой массы (табл. 1). Урожайность зеленой массы люцерны существенно отлича-
лась по годам исследований и зависела от факторов плодородия и минерального пи-
тания.

Во втором и третьем укосах люцерны первого, а также в первом третьем уко-
сах посева второго года жизни максимальная урожайность зеленой массы получена в
вариантах совместного влияния факторов плодородия почвы и минерального пита-
ния, существенно превышающая показатели варианта с естественным плодородием и
минеральным питанием.

Таким образом, факторы плодородия почвы и минерального питания, обеспе-
чивая увеличение густоты травостоя, способствуют созданию оптимальных условий
для влаголюбивых видов вредителей (фитономус, тли, гусеницы пядениц и др.) и не-
благоприятных для ксерофитных видов (ситоны,апионы).

3.2. Влияние способов основной обработки почвы на
заселенность люцерны вредителями

В течение 1998-2002 годов велись наблюдения за заселенностью вредителями
посевов люцерны на фоне трех способов основной обработки почвы. В первом укосе,
выявлено различное влияние фактора на заселение ситонам и (рис. 4).

В 1999 году на посеве люцерны второго года жизни, независимо от способа ос-
новной обработки почвы, произошло снижение густоты стеблестоя после первого
укоса по сравнению с первым годом. Это способствовало созданию в травостое опти-
мального микроклимата для жуков ситонов, что объясняет высокую заселенность
растений. В 2000 году разница в заселенности посевов люцерны ситонами по вариан-
там основной обработки почвы была незначительной.

На посеве люцерны третьего года жизни количество жуков на 100 взмахов сач-
ком в варианте рекомендуемой обработки почвы в 1,2 -1,3 раза превышало варианты
безотвальной и отвальной с периодическим глубоким рыхлением обработок почвы.

Таким образом, на основе анализа трехлетних наблюдений не установлено за-
кономерного влияния способов основной обработки почвы на заселенность сигонами
люцерны первого-третьего годов жизни.

Способ основной обработки почвы не оказал большого влияния на заселен-
ность посевов люцерны второго и третьего годов ж из ни личинкам и фитономуса (рис.
4). В 1999г. в меньшей степени были заселены фитономусом растения в варианте с
отвальной обработкой почвы с периодическим глубоким рыхлением - на 21%меньше
по сравнению с рекомендуемой обработкой. Аналогичная закономерность проявилась
в заселенности растений личинкам и фитономуса в 2000 году.

В результате проведенных наблюдений установлено существенное влияние
способа основной обработки почвы на заселенность посевов люцерны разных лет
жизни в первом укосе тлям и (рис. 4).
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Экз/100 взмахов сачком (сигоны)
1998 г. 1999 г. 2000 г. 1999 г. 2000 г. 2001г. 2000 г. 2001 г. 2002.

первый год жизни второй год жизни

Экз/100 взмахов сачком (личинки фитономуса)

третий год ж из ни

Второй год жизни Третий годжюни

Экз/100 взмахов сачком (тли)

первый год ж из ни второй год ж из ни третий год ж из ни

Рисунок 4 - Влияние способов основной обработки почвы в севообороте на заселен-
ность люцерны первого укоса основными вредителями на естественном фоне
плодородия и минерального питания (Опытное поле КГАУ, 1998-2002 гг.).



Таблица 1 Урожайность зеленой массы люцерны разных лет жизни в зависимости от плодородия и минерального

питания на фоне рекомендуемой обработки почвы. Опытное поле КГАУ.

Вариант

000

200

020

220

НСР0 5

Урожайность, ц/ra в укосе, года жизни

первом

первого

1998г

107,1

108,3

95,1

99,2

4,5

1999г

50,8

45,0

26,8

24,8

6,1

2000г

44,3

35,5

29,5

28,8

9,7

второго

1999г

226

260

285

269

18,3

2000г

179

218

236

249

21,6

2001г

184

223

251

264

30,6

третьего

2000г

186

221

255

267

2001 г

179

202

230

243

18,9 1 19,5

2002г

236

261

288

300

22,9

втором

первого

1998г

34,0

37,4

41,8

47,7

5,8

1999г

31,5

44,9

39,0

44,5

3,1

2000г

нет

нет

-

второго

1999г

166

183

191

182

13,2

2000г

156

169

195

203

8,3

2001г

106

128

164

171

6,4

третьего

2000г

164

177

205

210

26,1

2001 г

118

142

160

164

23,6

2002г

192

210

232

239

17,8
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На посеве первого года жизни в 1998 году в большей степени растения были
заселены тлями в варианте с рекомендуемым способом основной обработки почвы,

где на 100 взмахов сачком отлавливалось до 200 экземпляров. Нафоне безотвальной
обработки почвы численность вредителя была на 25 % ниже, а при отвальной с пе-
риодическим глубоким рыхлением - в 1,8 раза меньше по сравнению с рекомендуе-
мой обработкой. В 1999 и 2000 годах такая закономерность сохранилась - м инималь-
ная заселенность наблюдалась в варианте с отвальной с периодическим глубоким
рыхлением обработкой почвы.

На посеве второго года жизни во все годы наблюдений максимальная числен-
ность вредителя выявлена, как и в первый год жизни, в варианте с рекомендуемой ос-
новной обработкой почвы. На посевах люцерны третьего года жизни в годы исследо-
ваний больших колебаний численности гороховой тли по вариантам основной обра-
ботки почвы не выявлено.

Максимальная заселенность жуками апионами (Apion aestinatum Fst, Apion
seniculus Kiiby.) выявлена на посеве второго года жизни в варианте с рекомендуемой
основной обработкой почвы - на 20-34 % выше по сравнению с безотвальной и от-
вальной с периодическим глубоким рыхлением.

Установлена тенденция увеличения заселенности гусеницами люцерновой пя-
деницы в вариантах с рекомендуемой и отвальной с периодическим глубоким рыхле-
нием обработками почвы (рис. 5).

Э кз /100 взм ахов сачком

Первый год ж из ни Второй год жизни Третий год ж из ни

Рисунок 5 -Влияние способов основной обработки почвы в севообороте на заселен-
ность люцерны второго укоса гусеницам и пяде ниц на естественном ф оне пло-
дородия и минерального питания (Опытное поле КГАУ, 1998-2002 гг).

В 1998 году она была соответственно выше - в 1,6 и 2,4 раза - по сравнению с
безотвальной обработкой. В 2000 году максимальная заселенность вредителями вы-
явлена в варианте с отвальной с периодическим глубоким рыхлением обработкой
почвы. На посевах люцерны третьего годажизнизаселенность пяденицей также была
максимальной в варианте с отвальной с периодическим глубоким рыхлением обра-
боткой почвы.
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Таким образом, полученные результаты позволяют сделать выводы о том, что
способ основной обработки почвы в севообороте и непосредственно под люцерну
оказал влияние на формирование стеблестоя люцерны разных лет жизни и опосредо-
ванно на заселенность основными вредителями. Разница в густоте стеблестоя люцер-
ны наблюдалась на посевах второго и третьего годов жизни и колебалась по вариан-
там обработки почвы от 7 до 11 %

3.3. Эффективность систем защиты люцерны от вредителей
в различных технологиях возделывания

Технологии возделывания сельскохозяйственных культур являются значитель-
ным фактором управлением фитосанитарным состоянием. Это достигается оптимиза-
цией условий роста и развития культурных растений и повышением их сопротивляе-
мости вредным организмам.

В течение 1998-2002 года нами изучалось влияние четырех технологий, осно-
ванных на сочетании уровней плодородия и минерального питания, систем защиты
растений на трех способах основной обработки почвы на заселенность посевов лю-
церны разных лет жизни основными вредителями. Все остальные приемы в техноло-
гиях возделывания были одинаковыми.

Установлено, что при беспестицидной технологии возделывания (111) люцер-
ны, где защита проводилась биологическими препаратами, в 1999 году на посеве вто-
рого года жизни снизилась численность ситонов на 20 % по сравнению с необрабо-
танным вариантом. В 2000 году заселенность ситонами в этих вариантах отличалась
незначительно, а в 2001 году на 22% превышала контроль. В вариантах интенсивной
технологии (333), где применялся инсектицид каратэ, кэ. (50 г/л), численность сито-
нов была на 45-60% ниже по сравнению с вариантом экологически допустимой тех-
нологии (222) (рис. 6).

На посеве люцерны третьего года жизни эффективность биологической систе-
мы защиты при беспестицидной технологии возделывания была выше по сравнению
со вторым годом жизни. В годы исследований она составила соответственно: в 2000
году - 45%, в 2001 году - 57%, в 2002 году - 48%. Биологическая эффективность ин-
сектицида каратэ в вариантах интенсивной технологии в годы исследований колеба-
лась от 70 до 80%.

Таким образом, при заселенности ситонами, значительно превышающей значе-
ние экономического порога вредоносности, целесообразно применять инсектициды.
Это обеспечит снижение численности личинок, повреждающих клубеньки на корнях.
Но в таком случае люцерну необходимо убирать только на сено.

Технологии возделывания люцерны оказали влияние на заселенность посевов
личинками фитономуса. В 1999 году биологическая эффективность энтомологиче-
ской смеси биопрепаратов в варианте беспестицидной технологии (111) составила
25% по отношению к экстенсивной технологии и 34% - к экологически допустимой
технологии (222) (рис. 6). Биологическая эффективность инсектицида каратэ к э .
(50г/л) в интенсивной технологии в 1999 году составила 92% Это свидетельствует о
целесообразности химической защиты люцерны от фитономуса при высокой его чис-
ленности с уборкой посева на сено. В 2001 году эффективность биологических препа-
ратов колебалась от 40 до 50%.



Экз/100 взмахов сачком (ситоны)

1998 г. 1999 г. 2000 г. 1999 г. 2000 г. 2001г. 2000 г. 2001г. 2002 г.
первый год жизни второй год ж из ни третий год жизни

Экз/100 взмахов сачком (личинки фитономуса)

второй год жизни третий год жизни

Рисунок 6 -Влияние технологий возделывания люцерны под покровом ярового ячме-
ня на заселенность вредителями при рекомендуемой для нашей зоны обработ-
ке почвы (Опытное поле КГАУ, 1999-2002 гг.).

Таким образом, при заселенности фитономусом значительно выше ЭПВ целе-
сообразна защита посевов инсектицидами, а при численности 100-500 личинок на 100
взмахов сачком возможно применение биологических препаратов.
Установлено, что в вариантах беспестицидной технологии (111) заселенность тлями
была на 60% ниже по сравнению с экстенсивной технологией (000) (рис. 7). При эко-
ло! ически допустимой технологии (222), где защита против вредителя не проводи-
лась, численность тлей почти достигала значений, полученных в варианте экстенсив-
ной технологии. В 2000 году биологическая эффективность инсектицида каратэ к.э.
(50 г/л) оказалась выше и составила на посеве второго года жизни 93%, а на посеве
третьего года 91%. По сравнению с биологической системой защиты заселенность го-
роховой тлей уменьшилась соответственно в 7 и 8 раз. В 2001 году эффективность
биологической и химической защиты колебалась от 30 до 70%.

Аналогичные результаты получены и на фонах рекомендуемой и отвальной с
периодическим глубоким рыхлением обработок почвы.



Экз/100 взмахов сачком (тли)

1998 г. 1999 г. 2000 г. 1999 г. 2000 г. 2001г. 2000 г. 2001г. 2002 г.

первыйгоджизни второй год ж из ни третий год жизни

Экз/100 взмахов сачком (клопы-слепняки)

1998 г. 1999 г. 2000 г. 1999 г. 2000 г. 2001г. 2000 г. 2001 г. 2002 г.

первыйгоджизни второй год ж из ни третий год жизни

Экз/100 взмахов сачком (апионы)

1999 г. 2000 г. 2001г. 2000 г. 2001г. 2002 г.

второй год ж из ни третий год жизни

Рисунок 7 -Влияние технологий возделывания люцерны под покровом ярового ячме-
ня на заселенность основными вредителями при рекомендуемой обработке
почвы (Опытное поле КГАУ, 1999-2002 гг.).

Биологическая эффективность системы защиты в беспестицидной технологии
возделывания люцерны от клопов слепняков зависела от плотности популяции вреди-
теля. Эффективность биопрепаратов в 1998 и 1999 годах составила соответственно 40
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и 48%, химических - 72 и 80%. В 2000 году, при высокой численности вредителя,
биологические препараты практически не снизили заселенности (рис. 7). Биологиче-
ская эффективность инсектицида каратэ к з . (50 г/л) в 1998 году составила 70%, в
1999 году - 82%. При высокой численности вредителя в 2000 году биологическая
система защиты оказалась неэффективной, а химический препарат в интенсивной
технологии обеспечил снижение заселенности клопами слепняками на 39%. В 2000 и
2001 годах на посевах люцерны третьего года жизни эффективность биологических
препаратов была невысокой и не превышала 14-16%. Максимальная заселенность
клопами слепняками выявлена в варианте экологически допустимой технологии
(222).

На основании проведенных исследований можно сделать вывод, что и против
клопов слепняков при уборке люцерны на зеленый корм возможно применение био-
логических препаратов, обеспечивающих в годы с различной численностью вредите-
ля биологическую эффективность от 34 до 51%.

В 1999 году на посеве люцерны второго года жизни практически ни биологиче-
ские, ни химические препараты не обеспечили снижения численности апионов. В
2000 году, когда заселенность посевов в вариантах экстенсивной и экологически до-
пустимой технологий увеличилась в 3-6 раз по сравнению с 1999 годом, эффектив-
ность биологических препаратов составила 32%, а хим ического 57% по отношению к
варианту экологически допустимой технологии (рис. 7). Такая же тенденция в эффек-
тивности препаратов выявлена в 2000 году - на посеве третьего года жизни, а также в
2001 году на посевах второго и третьего годов жизни. В условиях 2002 года на посеве
третьего года жизни заселенность апионами по вариантам технологий возделывания
отличалась незначительно.

Таким образом, при заселенности посевов люцерны апионами выше экономи-
ческого порога вредоносности применение биологических препаратов не целесооб-
разно.

Максимальная заселенность посевов люцерны гусеницами люцерновой пяде-
ницы выявлена в вариантах экологически допустимой технологии, где не применя-
лись средства защиты. По отношению к этому варианту, на посеве второго года жиз-
ни биологические препараты в вариантах беспестицидной технологии снизили засе-
ленность вредителем в 1999 году на 34%, в 2000 году - на 39%, а в 2001 году - на
47%. Эффективность химического инсектицида в вариантах интенсивной технологии
колебалась от 60 до 80% (рис. 8).

В 2000 году биологическая эффективность биопрепаратов составила 34%, ин-
сектицида - 67%. В 2001 и 2002 годах при низкой численности гусениц пядениц раз-
ница в заселенности вариантов технологий была несущественной.

Обработка результатов исследований методом пошагового анализа позволила
определить доли влияния изучаемых факторов и их направленность на заселенность
посевов люцерны основными вредителями (табл. 2).
В посеве люцерны первого года жизни при средней и высокой корреляционной зави-
симости установлено наиболее высокое влияние на численность клопов-слепняков,
гороховой тли и клубеньковых долгоносиков фактора погоды, который сдерживал
развитие вредителей. Об этом свидетельствует знак «минус» в уравнении регрессии.
Очень высокой оказалась доля влияния неучтенных факторов, среди которых на пер-
вом месте можно выделить роль покровной культуры.
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Рисунок 8 - Влияние технологий возделывания люцерны под покровом ярового
ячменя на заселенность гусеницами пядениц при рекомендуемой для нашей зо-
ны обработке почвы (Опытное поле КГАУ, 1998-2002 гг.).

На численность вредителей в посевах люцерны второго года жизни повлияло
увеличение доли влияния погодных условий. Судя по уравнению регрессии, этот фак-
тор в годы исследований сдерживал размножение фитономуса, гороховой тли, гусе-
ниц пядениц и совок, клубеньковых долгоносиков. Погодные условия способствовали
увеличению заселенности люцерны клопами-слепняками при низкой корреляционной
зависимости и при высокой -апионами.

На заселенность люцерны второго года жизни фитономусом сдерживающее
влияние оказали факторы плодородия почвы (8,7%) и минерального питания (10,7)
при коэффициенте корреляции 0,838. Такое же влияние эти факторы оказали на засе-
ленность люцерны второго года жизни клубеньковыми долгоносиками. Максималь-
ное сдерживающее влияние на численность апионов оказали минеральные удобрения
-20,6% при коэффициенте корреляции 0,831.

Фактор защиты растений способствовал снижению заселенности люцерны вто-
рого года жизни всеми вредителями, и доля его влияния колебалась от 2,3% до 7,8%

3.4. Влияние агротехнических приёмов на численность
хищных жужелиц в агроценозе люцерны

Хищные жужелицы являются важным компонентом полезной энгомофауны в
агроценозах полевых культур.

В многофакгорном полевом опыте нами изучалось влияние четырех факторов в
технологиях возделывания люцерны на численность хищных жужелиц.

На посевах люцерны второго года жизни методом почвенных ловушек всего
выявлено 28 видов хищных жужелиц (рис. 3).

В среднем за три года установлено, что на фоне поверхностной обработки поч-
вы общее количество отловленных в почвенные ловушки жуков было в 1,4 раза
больше по сравнению с рекомендуемой обработкой почвы под различные культуры в
севообороте. В этом варианте, где не вносились органические удобрения, кафедрой



Таблица 2 - Влияние агротехнических приёмов и погодных условий на количество вредителей в посевах люцерны.

Опытное поле КГАУ.
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общего земледелия КГАУ установлено увеличение плотности почвы, что вероятно,
отрицательно сказалось на заселенности культур в севообороте, в том числе и люцер-
ны, хищным и жужелицам и.

При разуплотнении почвы в варианте, где проводилась постоянная отвальная
основная обработка с периодическим глубоким рыхлением (под сахарную свёклу и
люцерну), выявлено увеличение численности жуков - в 1,2 и 1,7 раз по сравнению с
поверхностной и рекомендуемой обработками.

Следует отметить, что на фоне всех способов основной обработки почвы по
численности преобладали Pseudoophonus rufipes D. и Poecillus cuprous L На фоне от-
вальной с периодическим глубоким рыхлением основной обработки почвы, во пер-
вых, отлавливалось максимальное количество хищных жужелиц, а, во вторых, значи-
тельно возросло или уменьшилось количество многих видов. Так, число отловленных
жуков Carabus exaratus Q. увеличилось в 3,0; Agonum doisale Р. в - 3,2; Calosoma den-
ticote G. -в 2,2 раза по сравнению с поверхностной обработкой почвы. Снизилось ко-
личество жуков: Carabus campestris Fisch. - в 2,2 раза; Broscus semistriatus D. - в 3,5
раз.

Полученные результаты свидетельствуют о том, что общее количество отлов-
ленных жужелиц в вариантах беспестицидной технологии (111) на фоне всех спосо-
бов основной обработки почвы было меньше на 10-20% по сравнению с экстенсивной
технологией.

При экологически допустимой технологии (222), в которой содержание гумуса
в почве было повышено до 3,2 %, применялись повышенные дозы минеральных
удобрений и проводилась только защита от сорняков, общее количество отловленных
жужелиц было на 15-28% выше, чем при беспестицидной технологии (табл. 3). По
численности преобладали два вида: Poecilus cuprcus L и Pseudoophonus rufipes Deg.
Количество их составило соответственно 22,8-33,5 и 32,1-32,7% от общего числа от-
ловленных жуков. В вариантах экологически допустимой технологии в 2,5-8,0 раз
увеличилось количество жуков Broscus semistnatus Dej., которые не встречались в
почвенных ловушках в предыдущих технологиях.

Таким образом, экологически допустимая технология (222) возделывания лю-
церны на фоне изучаемых способов основной обработки почвы способствовала уве-
личению общей численности хищных жужелиц. Это можно объяснить, во первых,
тем, что внесение под первую культуру в севообороте 400 т/га навоза изменило вод-
но-физические свойства почвы и создало лучшие условия для обитания хищных жу-
желиц, а, во вторых, в вариантах этой технологии ни на одной культуре не применя-
лись инсектициды.

Глава4.Хозяйственная и экономическая эффективность
технологий выращивания люцерны

Урожайность зеленой массы люцерны существенно отличалась как по годам
жизни, так и в зависимости от технологии возделывания в конкретных агроклимати-
ческих условиях.

При оценке экономической эффективности возделывания сорта люцерны Сла-
вянская местная использовались методические рекомендации, разработанные в КГАУ
В.И. Нечаевым и АЛ. Трубилиным в 2004 году.

Расчет проводился в ценах 2002 года и только по этому году.



Таблица 3 -Влияние технологий возделывания люцерны на численность хищных жужелиц
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Величина производственных затрат, рассчитанная по технологической карте в
вариантах опыта, связана с затратами на удобрения, химические средства защиты
растений и различные способы обработки почвы.

Расчеты показали, что наибольшая величина чистого дохода при сложившихся
ценах была получена в экстенсивной технологии при отвальной обработке почвы с
периодическим глубоким рыхлением. Однако уровень рентабельности максимальным
оказался при этой технологии на фоне рекомендуемого способа основной обработки
почвы и составил 189% (табл. 4).

Наиболее экономически выгодным оказался вариант беспестицидной техноло-
гии (111) который обеспечил получение экологически чистой продукции при доста-
точно высокой величине чистого дохода (2,7тыс. руб.) и низкой себестоимостти(5,7
руб/ц).Норма рентабельности на этом варианте составила 94%. Несколько больший
чистый доход при уменьшении нормы рентабельности имели место на варианте 222 и
составляли соответственно 2,7 тыс. руб. при норме рентабельности 82%.

Применение высоких доз удобрений на высоком фоне плодородия и химиче-
ских средств защиты растений в интенсивной технологии (ЗЗЗХхотя и обеспечило
рост урожайности, однако производственные затраты на использование средств хи-
мизации увеличивали себестоимость продукции до 6,6 - 6,9 руб., а норма рентабель-
ности была значительно ниже, чем в контроле и составляла 59^56%.

Таблица 4 - Экономическая эффективность выращивания люцерны третьего
года жизни в зависимости от приёмов возделывания 2002 г. (в расчете на 1 ra)t

Экономически целесообразной оказалась также экологически допустимая тех-
нология, которая, при увеличении урожайности на 5,9-6,1 т/га по сравнению с беспес-



тицидной технологией, обеспечила повышение чистого дохода на 120-125 руб/га при
снижении уровня рентабельности на 11-12%.

ВЫВОДЫ

1. Возделывание люцерны под покровом ярового ячменя является основным факто-
ром, регулирующим заселенность посевов первого года жизни ситонами, что объ-
ясняется изменением микроклиматических условий в сторону, неблагоприятную
для вредителей. Заселенность колебалась от при минимальной плот-
ности вредителя в вариантах совместного влияния факторов плодородия и мине-
рального питания -в 2-4 раза меньше по сравнению с естественным фоном и в
1,3-1,5 раза меньше, чем при раздельном влиянии повышенных уровней плодоро-
дия и минерального питания.

2. Подпокровные посевы люцерны в первый год жизни не заселяются фитономусом.
На посеве люцерны второго года жизни, при максимальной численности фитоно-
муса, установлено увеличение заселенности растений личинками в вариантах со-
вместного влияния повышенного уровня плодородия и средних доз минеральных
удобренийв 1,3—1,7раза по сравнению с естественным фоном. Вэтом варианте по
годам исследований заселенность тлями была в 1,3-1,4 раза, клопамл-слепняками
в 1,5-4,0 раз выше, чем при раздельном влиянии факторов плодородия почвы и
минерального питания. На посеве третьего года жизни выявлена тенденция сни-
жения заселенности фитономусом в 2-3 раза, увеличения численности клопов
слепняков в 1, -2,6 раза по сравнению с посевом второго года жизни при сохране-
нии закономерности влияния плодородия почвы и минеральных удобрений.

3. Установлено, что способы основной обработки почвы, оказывая влияние на густо-
ту стеблестоя посевов люцерны второго года жизни, опосредованно влияют на за-
селенность вредителями. Максимальная заселенность ситонами выявлена в вари-
антах на фоне рекомендуемой основной обработки почвы, где густота стеблестоя
была на 7-11 % больше, а численность жуков в 2 раза выше по сравнению с от-
вальной обработкой в севообороте. В этом варианте заселенность личинками фи-
тономуса была ниже на 20-22 %, тлями в 6-7 раз, апионами на 20-34 % по сравне-
нию с безотвальной основной обработкой. Не выявлено закономерности влияния
способа основной обработки почвы на численность клопов-слепняков.

4. Максимальная заселенность вредителями установлена в вариантах экологически
допустимой технологии возделывания, основанной на сочетании повышенного
уровня плодородия почвы, среднего-минерального питания и применении герби-
цидов: на посевах второго и третьего годов ж из ни численность ситонов была в 2-7
раз, личинок фитономуса в 5-15 раз, тлей в 5-25 раз, клопов -слепняков в 1,24,0
раз, гусениц пядениц в 2-10 раз выше по сравнению с интенсивной технологией,
где применялись инсектициды.

5. Беспестицидная технология возделывания люцерны, основанная на среднем уров-
не плодородия почвы (содержание гумуса 3,0-3,2%), минимальных дозах мине-
ральных удобрений и применении биологических препаратов, обеспечила
в посевах второго и третьего годов жизни снижение заселенности ситонами на 45-
57 %, личинкам и фитономуса на 25-34 %, тлями на 30-32 %, гусеницами люцерно-
вой пяденицы на 30-34 % и возможность использования на зеленый корм.
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6. При использовании люцерны на сено или корнаж целесообразно возделывать её по
интенсивной технологии, основанной на высоком уровне почвенного плодородия
(содержание гумуса 3,7-3,9%) и минерального питания применении ин-
сектицида карате, к э . (50 г/л), обеспечившего биологическую эффективность про-
тив ситонов 70-80 %, личинок фитономуса 89-92 %, тлей 50-80 %, гусениц пяде-
ниц 60-80 %, клопов-слепняков 72-80 % и получение урожайности зеленой массы
в пределах 608-641 ц/га.

7. В результате обработки материалов исследований методом пошагового анализа
определены доли влияния изучаемых факторов и их направленность на заселен-
ность посевов люцерны основными вредителями. Судя по уравнениям регрессии,
фактор погодных условий в годы исследований сдерживал размножение фитоно-
муса, тлей, гусениц пядениц и совок, сигонов, но способствовал заселенности кло-
пам и-слепняками при низкой корреляционной зависимости и при высокой апио-
нам-и. Доли влияния фактора плодородия почвы на вредителей были невысокими и
колебались в зависимости от вида от 0,3 до 10,5 %М инеральные удобрения в мак-
симальной степени влияли на численность сигонов - 8,7-10,8 %, фитономуса - 5,6-
10,7 %. Доли влияния факторазащигы растений колебались от 1,5 до 12 %.

8. В условиях стационарного полевого опыта методом почвенных ловушек за вегета-
ционные периоды 1998-2002 годов отловлено около 21180 особей, 28 видов хищ-
ных жужелиц (Coleoptem, Caiabidae), регулирующих численность напочвенных
вредителей, среди которых по частоте встречаемости преобладали Вrachinus ele-
gans С, B-rachinus psophk S., Cabsoma auropunctatum H., Carabus campestris F.,
Poecillus cupieus L и др.

9. Установлено влияние изучаемых в стационарном полевом опыте факторов на за-
селенность люцерны разных лет жизни хищным и жужелицам и. В вариантах с по-
верхностной обработкой почвы их количество было в 1,3-1,7 раза меньше по срав-
нению с рекомендуемой и отвальной с периодическим рыхлением. Общее количе-
ство отловленных жужелиц в вариантах беспестицидной технологии на фоне трех
способов основной обработки почвы было на 10-20 %меньше по сравнению с экс-
тенсивной технологией. Максимальное количество хищных жужелиц выявлено в
вариантах экологически допустимой технологии, где в севообороте не применя-
лись инсектициды.

10. Экономически выгодным оказался вариант беспестицидной технологии, который
обеспечивает получение экологически чистой продукции за счет применения био-
логических средств защиты растений от 48 до 49 т/га, где при низких производст-
венных затратах получена продукция с себестоимостью на 0,4-1,1 руб. за 1 ц ниже
по сравнению с интенсивной технологией и обеспечена максимальная рентабель-
ность - от 93 до 95 %.

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ
С целью снижения заселенности люцерны комплексом вредителей, стабилиза-

ции урожайности зеленой массы и снижения пестицидной нагрузки производству ре-
комендуется внедрение:

- беспестицидной технологии возделывания, основанной на среднем уровне
плодородия и минимальных доз минеральных удобрений позволяю-
щей получить экологически чистую продукцию при урожайности зеленой
массы от 483 до 492 ц/га;
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- экологически допустим ой технологии, основанной на сочетании повышенного
уровня плодородия почвы и средних доз минеральных удобрений (N40P60),
применении гербицида базагран, в.р. (480 г/л) на посеве первого года жизни,
обеспечивающей снижение пестицидной нагрузки в 2 раза по сравнению с
интенсивной технологией и повышение урожайности зеленой массы до 544-
551 ц/га.
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